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SONDAGGI GEOGNOSTICI A ROTAZIONE

1.1.2

1.1.3

1.14

1.15

1.1.6

Approntamento di una attrezzatura per peziong a rotazione o per
prove penetrometriche di tipo statico o dinamiaampresi gli oneri
relativi al trasporto, al carico e scarico dei nkacari; per ogni
attrezzatura:

a) attrezzatura per sondaggi a rotazione

b) attrezzatura per prove penetrometriche

Installazione di attrezzatura per sondaggiotazione, per ciascun
punto di perforazione, compreso il primo, in lo@alaccessibili con
normali mezzi di trasporto, compreso l'onere dspostamento da
un foro al successivo, per ogni installazione:

a) per distanze fino a 300 m

b) per distanze da 300 a 1000 m

Perforazione ad andamento verticale in teaegranulometria fine
quali argille, limi, limi sabbiosi e rocce teneeseguita a rotazione e
carotaggio continuo di tipo Wireline, con carotigli diametro
interno  85+145 mm, compresa l'assistenza del palson
specializzato, la chiusura del foro ad opera uli@nper ogni metro
di profondita misurato a partire dal piano di cagrs

a)damOam 20

b) dam 20,01 am 40

¢) da m 40,01 a m 60

Perforazione ad andamento verticale in tereergranulometria
media quali sabbie ghiaiose con qualche ciottotocee di durezza
media che non richiedono I'uso di corone diamanteseguita a
rotazione e carotaggio continuo, di tipo Wirelim®n carotieri di
diametro interno 85+145 mm, compresa la chiusudafa® ad
opera ultimata, per ogni metro di profondita misoira partire dal
piano di campagna (compresa l'assistenza del paleson
specializzato):

a)damOam 20

b) dam 20,01 am 40

¢) da m 40,01 a m 60

Perforazione ad andamento verticale in tereergranulometria
grossolana quali ghiaie, ghiaie sabbiose, ciotoliocce tenere,
eseguita a rotazione e carotaggio continuo, di Wgeeline, con
carotieri di diametro interno 85+145 mm e con rexupompatibili
con la natura e le caratteristiche dei materislagérsati, la chiusura
del foro ad opera ultimata, per ogni metro di pnafita misurato a
partire dal di piano campagna (compresa l'assistelet personale
specializzato):

a)damOam 20

b) dam 20,01 am 40

¢) da m 40,01 a m 60

Perforazione ad andamento verticale, a disine del nucleo in
terreni a granulometria fine, quali argille, linimi sabbiosi e rocce
tenere, eseguita a rotazione o rotopercussione cawatieri di
diametro interno 85 + 145 mm, comprensiva dellhesael cutting,
I'assistenza del personale specializzato, la chéudal foro ad opera
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ultimata, per ogni metro di profondita misurato axtjpe dal piano

campagna:
a)damOam30 L./m 78.000
b) dam 30,1 am 60 L./m 100.000

1.1.7 Perforazione ad andamento verticale, a disine di nucleo, in
terreni a granulometria grossolana quali ghiaigaighsabbiose,
ciottoli e rocce, con I'eventuale uso di coronenthaitate, eseguita a
rotazione o rotopercussione con carotieri di diamigtterno 85+145
mm, comprensiva dell'esame del cutting, la chiusiehforo ad
opera ultimata, per ogni metro di profondita misora partire dal
piano di campagna (compresa l'assistenza del paleson
specializzato):
a)damOam30 L./m 110.000
b) da m 30,01 am 60 L./m 140.000

1.1.8 Cassette catalogatrici er la conservazioneardite e campioni dei
terreni attraversati, dotate di coperchio. L./cad 5.080

1.1.9 Prelievo di campioni inisturbati, realizzatel corso di sondaggi a
rotazione impiegando campionatore a pareti sotsiinto a
pressione, tipo Shelby, diametro minimo 80 mm, casp la
fornitura delle fustelle, da restituire a fine lavp ovvero da
compensare con il relativo prezzo se non restituitalizzato per
ogni prelievo e per profonditd misurate a partird @iano di

campagna:
a)damOam20 L./cad 120.000
b) dam 20,01 am 40 L./cad 140.000
¢) da m 40,01 a m 60 L./cad 160.000

1.1.10 Prelievo di campioni indisturbati realizzatl corso dei sondaggi a
rotazione impiegando campionatore a pistone (tigbe@berg) o
rotativo (tipo Mazier o Deninson) del diametro miei mm 80,
compresa la fornitura delle fustelle da restitairne lavoro, ovvero
da compensare con il relativo prezzo se non rdsijtper ogni
prelievo e per profondita misurate a partire dahpidi campagna:

a)damOam20 L./cad 150.000
b) dam 20,01 am 40 L./cad 170.000
c) dam 40,1 a m 60 L./cad 198.000

1.1.11 Prelievo di campioni indisturbati con canmgitore a rotazione a
doppia parete con scarpa avanzata e contenitd®® @ inserito del
diametro minimo mm 80, compresa la fornitura dehteaitore a
perdere, per ogni prelievo e per profondita misuratpartire dal
piano di campagna:

a)damOm20 L./cad 145.000
b) dam 20,01 am 40 L./cad 170.000
¢) da m 40,01 a m 60 L./cad 190.000

1.1.12 Standard Penetration Test eseguito nel chrsandaggi a rotazione,
con campionatore tipo Raymond con meccanismo acigaanto
automatico, per ogni prova e per profondita misumatpartire dal
piano di campagna:
a)damOam20 L./cad 120.000
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1.1.13

1.1.14

1.1.15

1.1.16

1.1.17

1.1.18

1.1.19

CAPITOLO 1]

b) dam 20,01 am 40
¢) da m 40,01 a m 60

Prove scissometriche effettuate nel corsdla dperforazione,
compresa la misurazione della resistenza residuag®@ prova e
per profondita misurate a partire dal piano di cagma:
a)damOam 15
b) dam 15,01 am 30

Piezometri a tubo aperto metallico o in pet g di 1", installati,
comprese la fornitura del manto drenante, l'esecezidi tappi
impermeabili in fori gia predisposti, la piazzola talcestruzzo
cementizio delle dimensioni di m 1,50x1,50x0,20eszx la fornitura
del pozzetto protettivo, per profondita misuratgagtire dal piano di
campagna fino a m 60:

a) per ogni installazione

b) per ogni metro di tubo installato

Piezometri tipo Casagrande doppio tubo irCRél diametro di
3/4", installati, compresa la fornitura di matdriaccorrenti la

formazione del manto drenante e l'esecuzione gi tagpermeabili

in fori gia predisposti, la piazzola in calcestrzzementizio delle
dimensioni di m. 1,50x1,50x0,20 esclusa la for@italel pozzetto
protettivo, per profondita misurate a partire dalnp di campagna
fino a m 60:

a) per ogni installazione

b) per ogni metro di tubo installato

Tubi inclinometrici installati, compresad@mentazione con miscela
cementobetonite, nonche la fornitura dei tubi, alellalvola a
perdere, manicotti di giunzione in fori gia predisp, la piazzola in
calcestruzzo delle dim. di m 1,50x1,50x0,20 esclasarnitura del
pozzetto protettivo, per profondita misurate a ipartial piano di
campagna fino a 60 m:

a) per ogni installazione

b) per ogni metro di tubo installato

Pozzetti di protezione strumentazione perzghetri ed
inclinometri, compresa la relativa posa in operduechetto di
chiusura.

Rilievo di falda acquifera in tubo opportomete predisposto,
eseguito a mezzo di scandagli elettrici duranteotult periodo

relativo alla durata dei lavori di sondaggio, noildh fornitura di

grafici relativi all’'eventuale escursione di fald@er ogni giorno di
lettura.

Prelievo di campioni indisturbati compatiiinte con la natura dei
terreni, nel corso di sondaggi a rotazione impi€lgatampionatori a
pareti sottili spinti a pressione di diametro minini00 mm,

compresa la fornitura della fustella, da restiturefine lavoro,

ovvero da compensare con il relativo prezzo se rastituita,

realizzato con le prescrizioni e gli oneri indica@l capitolato;

campione tipo Shelby da 0 m a 20 m dal piano dipzagna.
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1.1.20 Idem come voce 1.1.20; campione tipo Shdtbp0 m a 40 m dal

piano di campagna. L./cad 156.800
1.1.21 Idem come voce 1.1.20; campione tipo Shdtbyl0 m a 60 m dal

piano di campagna. L./cad 184.000
1.1.22 Idem come voce 1.1.20; campione tipo Ostgrda 0 m a 20 m dal

piano di campagna. L./cad 154.000
1.1.23 Idem come voce 1.1.20; campione tipo Ostgrthe 20 m a 40 m dal

piano di campagna. L./cad 173.600
1.1.24 Idem come voce 1.1.20; campione tipo Ostgrthe 40 m a 60 m dal

piano di campagna. L./cad 200.000
1.1.25 Idem come voce 1.1.20; campione tipo Crapgrinson/Mazier da

0 m a 20 m dal piano di campagna. L./cad 154.000
1.1.26 Idem come voce 1.1.20; campione tipo Crapgrinson/Mazier da

20 m a 40 m dal piano di campagna. L./cad 173.600
1.1.27 Idem come voce 1.1.20; campione tipo Crapgminson/Mazier da

40 m a 60 m dal piano di campagna. L./cad 200.000
1.2 PROVE PENETROMETRICHE STATICHE

1.2.1 Approntamento di attrezzatura da 10/20 torer pprova
penetrometrica statica, compreso il trasporto diaten e ritorno, il
carico e lo scarico ed il personale necessariingiillazione sulla
verticale per la 1° prova. L./cad 830.000

1.2.2. Installazione delle attrezzature per proemeprometrica statica,
effettuata anche con penetrometro elettrico, sscaiaa verticale di
prova da contabilizzare una volta sola per vericahche nel caso
di ripresa di prova dopo perforo, compreso ['onedello
spostamento da un foro al successivo, per ogréllagione. L./cad 240.000

1.2.3 Prova statica. Prova penetrometrica statina &lla profondita
necessaria o fino al rifiuto. L./m 33.000

1.3 PROVA PENETROMETRICA DINAMICA CONTINUA (S.C.P.T ) ‘

1.3.1 Approntamento di attrezzatura penetrometdo@amica continua
compreso il trasporto in andata e ritorno dell'appahiatura, il
carico e lo scarico ed il personale necessarinsiillazione sulla
verticale per la prima prova. L./cad 730.000

1.3.2 Installazione delle attrezzature per provaepemetrica dinamica
continua su ciascuna verticale di prova da coritaaite una volta
sola per verticale anche nel caso di ripresa divgraopo
perforazione, compreso l'onere dello spostamentounaforo al
successivo, per ogni installazione. L./cad 150.000

1.3.3 Prova penetrometrica dinamica continua finta grofondita

richiesta o fino al raggiungimento del rifiuto cominimo N = 80
colpi. L./m 45.000
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| 1.4 RIPRISTINO DEL SITO

14.1 Cementazione del foro di sondaggio da essigpir perdita di
circolazione e/o instabilitd delle pareti, (misuoae a q.le di
cemento secco iniettato). L./g.le 34.800

1.4.2 Riempimento di fori di sondaggio con materiptoveniente dalla
perforazioni opportunamente addittivato con malthaulica e
cementizia in modo da impedire infiltrazioni di aegnel sottosuolo,
da 0 m a 60 m dal piano di campagna. L./m 10.800

15 PROVE DI PERMEABILITA'

15.1 Esecuzione prove di permeabilita in situ adode modalita definite
dall'Associazione Geotecnica Italiana:

a) per approntamento di ogni prova L./cad 250.000

b) tipo Lugeon L./h 300.000

¢) tipo Leofranc L./h 200.000
1.6 MISURE INCLINOMETRICHE E PIEZOMETRICHE

1.6.1. Trasporto, in andata e ritorno, delle attatizre di misura, compreso
il viaggio del personale addetto; lo spostamentotudz a tubo
nell'ambito della zona strumentata, nonché il posamento della
strumentazione per la prima misura. L./cad 500.000

1.6.2 Misure inclinometriche mediante idonea stmt@agone:
a) per ogni posizionamento nella strumentazionelgdettura del

tubo inclinometrico. L./cad 110.000
b) per ogni livello di lettura eseguito su due guid L./cad 12.000
c¢) per ogni livello di lettura eseguito su quatode. L./cad 17.500
d) elaborazione dati di misure inclinometriche sue dguide,

comprensiva della restituzione grafica. L./cad Q6.
e) elaborazione dati di misure inclinometriche siattfo guide,

comprensiva della restituzione grafica. L./cad 2a0.

1.7 PROVE DI LABORATORIO - CARATTERISTICHE GENERALI |

1.7.1 Determinazione del contenuto d'acqua e velatrtificazione. L./cad 18.500

1.7.2 Determinazione peso specifico apparente euirr con diametro
minore di mm 40 e relativa certificazione. L./cad 5.000

1.7.3 Determinazione peso specifico apparente euirr con diametro
maggiore o uguale di mm 40, o procedimenti parsidoper
esempio il metodo della paraffina) e relativa éedzione. L./cad 50.000

1.7.4 Determinazione limite di liquidita e plastiGi congiuntamente e
relativa certificazione. L./cad 85.000

1.75 Determinazione limite di liquiditd e plastici per bentonite,
congiuntamente e relativa certificazione. L./cad 00.000

1.7.6 Determinazione limite di ritiro e relativortécazione. L./cad 75.000
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1.7.7 Prova di compressione semplice non confif@tC) con carico di
rottura minore o uguale a 4,5 kg/cmq su provino ciametro
minore di mm 40 e altezza minore di mm 80 e redatiertificazione.

1.7.8 Compenso alla prova di compressione semplme confinata e
relativa certificazione:

a) per carichi di rottura maggiori di 4,5 Kg/cmg
b) per provini con g da mm 40 a mm 140 e altezzend20 a mm
280

1.7.9 Prova di taglio e relativa certificazioneoWr di taglio con Vane

(scissometro):

a) su terreni coesivi con carico di rottura mindr@ kg./cmq

b) su terreni coesivi con carico di rottura maggior uguale a 2
kg./cmq

1.7.10 Compenso per determinazioni indici di grugpona terra e relativa
certificazione, secondo CNR-UNI 10006 per ogni dateazione.

1.8 ANALISI GRANULOMETRICHE

1.8.1 Analisi granulometrica per ogni setacciolatiea certificazione.

1.8.2 Analisi granulometrica  mediante  areometria mpEeEsa
determinazione peso specifico assoluto e relativiificazione.

1.9 ANALISI

1.9.1 Determinazione del peso specifico assoluiogdeni media di 2
determinazioni) e relativa certificazione.

1.9.2 Determinazione del contenuto in sostanze nicga e relativa
certificazione.

1.9.3 Determinazione del tenore in carbonati (mddiadeterminazioni) e

relativa certificazione.

1.10 PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA ‘

1.10.1

Prova di compressione ad espansione latdik/dea su provini
indisturbati (diametro cm 3,81) con rilievo dellaurea di
deformazione e relativa certificazione.

1.11 PROVE DI COMPRESSIBILITA' EDOMETRICA

1.11.1 Prova edometrica a incrementi di caricoradlati (IL) su provini di
diametro mm 40-100, con intervalli di carico di 48e, con
pressione massima minore o uguale a 32 Kg/cmg, nsisara e
calcolo di almeno 5 valori del parametro E e relatertificazione.

1.12 PROVE DI PERMEABILITA' DIRETTE E INDIRETTE

1.12.1 Prova di permeabilita diretta in edometrtoprovini diametro mm.

40-100 quanto non avvenga nel corso di una prowanettica e
relativa certificazione.
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1.12.2 Prova di permeabilita nel corso delle pregemetriche, su provino
diametro mm. 40-100. Per ogni determinazione e tivala
certificazione. L./cad 100.000

1.12.3 Prova di permeabilita diretta in cella siate con provini diametro
minore di mm 40 ed altezza minore di mm 80. Periogn
determinazione e relativa certificazione. L./cad 0.280

1.12.4 Compenso alle prove di permeabilita dinetteella triassiale:
a) per determinazioni che non vengono condottecoeto delle
procedure di prove di resistenza triassiali, pemiogrovino
appositamente montato nell'apparecchio L./cad 085.0
b) per provini di @ da mm 40 a mm 140 ed altezzenoe80 a 180 L./cad 200.000

1.12.5 Prova di permeabilita indiretta in edomesto provini diametro mm
40-100 (quando non avvenga nel corso di una prdeeetrica). Per
ogni determinazione e relativa certificazione. adc 160.000

1.13 PROVE TRIASSIALI (VALUTAZIONI A PROVINO) |

1.13.1 Prova triassiale non consolidata e non daefiau.) su provino
diametro minore o uguale a mm 40 ed altezza mioarguale a mm
80, compresa certificazione:
a) senza misura della pressione dei pori e senharagene

preliminare L./cad 130.000
b) con saturazione preliminare per mezzo di "baelsgure" e senza

misura della pressione dei pori L./cad 200.000
¢) con misura della pressione nei pori e saturazpmeliminare con

"back pressure" L./cad 265.000

1.13.2 Compenso alla prova triassiale non condalidanon drenata per la
realizzazione di cicli di scarico/carico nel codail'esecuzione della
prova, per ciascun ciclo. L./cad 100.000

1.13.3 Prova triassiale consolidata e non drer@atg $u provino diametro
minore o uguale a mm 40 ed altezza minore o uguatan 80 con
misura della pressione nei pori, senza saturazwakminare con
"back pressure", compresa certificazione. L./cad 0.G&0

1.13.4 Prova triassale consolidata drenata (cudoyaevino diametro minore
0 uguale a mm 40 ed altezza minore o uguale a mnecd@@presa
certificazione:

a) senza saturazione preliminare su materiale gatbi L./cad 340.000

b) senza saturazione preliminare coesivo L./cad .80

c) con saturazione preliminare con "back presssie'materiale

sabbioso L./cad 400.000

d) con saturazione preliminare "back pressure" ateriale coesivo L./cad 450.000
1.14 PROVE DI TAGLIO DIRETTO |

1.14.1 Prova di taglio diretto in scatola di Casage (a provino),
consolidata drenata, compresa certificazione, swipp a sezione
gquadrata consolidata drenata:
a) con valutazione delle deformazioni trasversali Jcad 150.000
b) con valutazione delle deformazioni verticali cad 150.000
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1.14.2 Determinazione della resistenza residuadedormazione superiore

al 100%, per ogni rottura dopo la prima o su proepportunamente

pretagliati, compresa la certificazione. L./cad

1.15 PROVE DI COSTIPAMENTO (PROCTOR) E DETERMINAZIONE
DELLE CARATTERISTICHE DI DENSITA' DEI MATERIALI

1.15.1 Prove di costipamento AASHO standard (copudti della curva

densita: contenuto d'acqua). Per ciascuna provanpEsa

certificazione:

a) in contenitore (mould) da 1 litro L./cad

b) in "mould" da 10 litri L./cad
1.15.2 Prova di costipamento AASHO modificato (ébpunti della curva

densita: contenuto d'acqua). Per ciascuna provanprEsa

certificazione:

a) in contenitore (mould) da 1 litro L./cad

b) in "mould" da 10 litri L./cad
1.15.3 Prove di costipamento AASHO standard (cqoudto della curva

densita: contenuto d'acqua). Per ciascuna provajpEsa la

certificazione:

a) in contenitore (mould) da 1 litro L./cad

b) in "mould" da 10 litri L./cad
1.15.4 Prova di costipamento AASHO modificato (dopunto della curva

densita: contenuto d'acqua). Per ciascuna provajpEsa la

certificazione:

a) in contenitore (mould) da 1 litro L./cad

b) in "mould" da 10 litri L./cad

1.155

1.15.6

Prove di costipamento C.B.R. su campionestitito da un
determinato valore dell'umidita e grado di costipatn, compresa la
certificazione (a provino per Legge min. 3).

Prove di costipamento C.B.R. su campionistimdbato, compresa la
certificazione (a provino per Legge min. 3).

1.16

PREPARAZIONE DI PROVINI

1.16.1

1.16.2

Preparazione di provini partendo da materrahaneggiato, con
correzioni del contenuto di acqua, delle granuloimet densita, per
raggiungere particolari condizioni o caratteriséicher ogni provino.

Preparazione di provini indisturbati, ricada terreni di consistenza
molto elevata (pocket penetrometer 4,0); per ogowipo.

1.17

PROVE IN SITU

1.17.1

1.17.2

Prove di determinazione della densita io sitn volumometro a
sabbia, comprese le spese di viaggio e trasfeoache la relativa
certificazione.

Prova a tre incrementi di carico su pia&rametro mm 300) per la
determinazione del modulo di deformazione M condi@mento del
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1.17.3

1.17.4

CAPITOLO 1]

grafico carico-deformazione. Compreso ogni altr@rendovuto a
trasferimenti o simili. Secondo normativa CNR.

Compenso per prova di carico su piastra qgmi ulteriore
incremento di carico.

Prova C.B.R. in campo secondo normativa RC.Nper la
determinazione dell'indice di portanza C.B.R. Cagsprogni altro
onere dovuto a trasferimenti o simili, nonché re&tertificazione.

1.18

INDAGINI GEOFISICHE

1.181

1.18.2

1.18.3

1.18.4

1.185

1.18.6

1.18.7

1.18.8.

Sondaggi elettrici verticali (S.E.V.) med&nquadripolo di
Schlumberger, con stendimenti di distanza eletteodiB/2 sino a
150 m. Compresa la elaborazione dei dati e latuegtne grafica.

Compenso su sondaggi elettrici verticalE(8.) per ogni metro
lineare in piu.

Sondaggi elettrici dipolari (S.D.) con segiti di distanza
interelettrodica AB-MN sino a m 250, compresa laberazione dei
dati e la restituzione grafica.

Compenso su sondaggi elettrici dipolari (5.Per ogni metro
lineare in piu.

Profili elettrici di resistivita apparenterpindagini di dettaglio,
mediante dispositivi "fissi" o "mobili".

Profili elettrici di resistivita apparenterpndagini a grande scala,
mediante dispositivi "fissi" o "mobili".

Prospezione sismica a rifrazione per indagipiccola profondita
registrazione a piu tracce, su basi con distaneageofonica dim 5
e 3 tiri per ogni base (2 agli estremi, 1 centralépmpresa
l'elaborazione dei dati e la restituzione grafica.

Prospezione sismica a rifrazione per indgmiofonde su base con
distanza intergeofonica di m 10 e almeno 5 tiri pgni base (1
centrale, 2 agli estremi, 2 lontani). Compresalietazione dei dati
e la restituzione grafica.
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hdc

L./cad

L./cad

L./cad

L./m

L./cad

L./m

L./cad

L./m

L./m

L./m

180.000

80.000

200.000

210.000

2.000

210.000

1.150

4610

28000

7.000

8.000



