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Progettazione modulare finalizzata alla certificazione delle competenze – Operatore Termico -                      prof. UMBERTO PARINI


prof. Umberto Parini

via Genova 29

40139 Bologna

tel.
  051.45.06.23

e-mail   parini@infinito.it

 umberto.parini@istruzione.it
PROGETTAZIONE DEL PERCORSO FORMATIVO FINALIZZATO 

ALLA CERTIFICAZIONE DI COMPETENZE

DI

“ADDETTO ALLA MANUTENZIONE DELL’AUTOVEICOLO”


Triennio Formativo 2003 ÷ 2006

PROGETTAZIONE PERCORSO FORMATIVO

CORSO “OPERATORE TERMICO”

CON CERTIFICAZIONE  IN : 

ADDETTO ALLA MANUTENZIONE DELL’AUTOVEICOLO

1 ÷ 2

premesse

3 ÷ 6

competenze

7

costi

8

certificazione

9 ÷ 11
percorso formativo I anno

12 ÷ 14
percorso formativo II anno

15 ÷ 18
percorso formativo III anno

19 ÷ 36
competenze certificabili I anno

37 ÷ 41
griglie di valutazione

42 ÷ 60
competenze certificabili II anno

61 ÷ 66
griglie di valutazione

67 ÷ 96
competenze certificabili  III anno

97 ÷ 106
griglie di valutazione

Metodologie prescelte


Le metodologie debbono rispecchiare  il  “nuovo modo di fare scuola” che affianca alle lezioni tenute in Istituto quelle direttamente effettuate “sul campo”, cioè attraverso un diretto contatto con gli ambienti lavorativi, cosa che permette di fornire agli allievi dirette e significative esperienze  aziendali. Pertanto due sono i momenti significativi da considerare:

· Lezioni teoriche ed esercitazioni di laboratorio e/o di officina nella sede scolastica

· Tirocini aziendali

Criteri per la valutazione


I criteri per la valutazione possono riferirsi a due aspetti:

1. criteri per la valutazione dei processi:

· la valutazione dell'esperienza farà riferimento alla validità delle strategie utilizzate

2. criteri per la valutazione dei risultati:

· la valutazione di testi elaborati, le conoscenze e le capacità operative acquisite per la risoluzione dei guasti e degli interventi da eseguire e all’utilizzo dell’attrezzatura 

· la partecipazione degli alunni alle attività programmate 

· Il grado di soddisfazione degli allievi

· esame finale 

Struttura del percorso formativo


In relazione alla struttura del percorso formativo si sottolinea che resta del tutto inalterata la struttura didattica delle discipline, che prevede per il triennio di qualifica la suddivisione delle stesse nell’Area Comune e nell’Area d’Indirizzo, fermo restando che alcuni degli interventi  possano essere svolti nell’ambito dell’Area di Approfondimento.


Di seguito vengono illustrate le competenze del profilo professionale ed il piano formativo relativo alle discipline professionali per la figura:

· Addetto alla manutenzione dell’autoveicolo (nell’ambito della qualifica di Operatore Termico)

Qualifica di OPERATORE TERMICO 

con certificazione in Addetto alla manutenzione dell’Autoveicolo

· Competenze Profilo professionale

· ESECUZIONE CONTROLLI, MANUTENZIONE E PREPARAZIONE STRUMENTI DI LAVORO
· FUNZIONAMENTO IMPIANTI TECNICI E MOTORI
· NORMATIVA  DI SICUREZZA, RISPARMIO ENERGETICO, INQUINAMENTO AMBIENTALE
· INTERPRETAZIONE DISEGNI TECNICI
· SERVIZIO MANUTENZIONE E PRECONSEGNA
· SISTEMI DI DIAGNOSI DI BORDO
· ESECUZIONE DI SALDATURE
· Piano Formativo relativo alle Discipline Professionali


Il piano  formativo è stato elaborato considerando un percorso didattico di 30 settimane ed inserendo la disciplina Tecnologia dell’Automobile per un monte ore non superiore al 15% di quello delle corrispondenti discipline professionali (Tecnica Professionale per il 1° e 2° anno, Macchine Termiche e Laboratorio per il 3° anno). Stessa percentuale è stata considerata come limite massimo per l’inserimento di argomenti in discipline non strettamente professionali.  


Per i primi due anni le ore di approfondimento vengono utilizzate per il recupero delle abilità di base linguistiche, logiche e matematiche. Al terzo anno vengono utilizzate per approfondire concetti ed argomenti professionali.


Inserito nel terzo anno è previsto un periodo di 2 settimane (Stage) presso  officine e concessionarie automobilistiche del territorio. 

1° ANNO

TECNICA PROFESSIONALE  


180 ore

· TECNOLOGIA MECCANICA E LABORATORIO  130 ore

	
	MODULI
	CONTENUTI
	COMPETENZE
	LUOGHI
	METODOLOGIA
	VERIFICA
	TEMPI

	TM1.00
	RICHIAMI DI MATEMATICA
	Richiami di aritmetica

Richiami di algebra
	Eseguire calcoli aritmetici e risolvere semplici problemi
	Aula
	Lezione frontale
	Orale


	10

	TM1.01
	ELEMENTI DI BASE DI PREVENZIONE ANTINFORTUNISTICA 
	Conoscenza del posto di lavoro

Norme di prevenzione

Norme antinfortunistiche
	Orientarsi nel proprio posto di lavoro

Riconoscere situazioni di pericolo
	Aula laboratorio
	Lezione frontale

Lavagna luminosa

Audiovisivi


	Orale


	6

	TM1.02
	METROLOGIA DI OFFICINA
	Misurazioni e  misure

Sistemi di unità di misura

Sistema Internazionale

Strumenti di misura e di controllo d’uso comune in officina
	Scegliere le opportune unità di misura

Scegliere gli opportuni strumenti di misura e di controllo


	Aula laboratorio

Reparto di lavorazione
	Lezione frontale
	Scritta

Orale

Pratica


	25

	TM1.03
	MATERIALI
	Proprietà chimiche, fisiche e meccaniche

Prove sui materiali

Cenni sulle lavorazioni per deformazione plastica
	Riconoscere i materiali e le loro proprietà


	Aula laboratorio
	Lezione frontale

Audiovisivi
	Scritta

Orale


	20

	TM1.04
	MATERIALI FERROSI: 
	Produzione ed impieghi degli acciai

Produzione ed impieghi  delle ghise 

Cenni sui trattamenti termici

Designazioni unificate
	Identificare la  tipologia di produzione dei materiali ferrosi

Identificare i materiali ferrosi in base alla loro designazione
	Aula laboratorio
	Lezione frontale

Audiovisivi
	Scritta

Orale

Pratica
	25

	TM1.05
	MATERIALI 

NON FERROSI
	Produzione ed impieghi dell’alluminio e sue leghe 

Produzione ed impieghi delle leghe ultraleggere

Produzione ed impieghi delle leghe di rame

Designazioni unificate
	Identificare la  tipologia di produzione dei materiali non ferrosi

Identificare i materiali  non ferrosi in base alla loro designazione
	Aula laboratorio
	Lezione frontale

Audiovisivi
	Scritta

Orale


	16

	TM1.06
	MATERIALI NON METALLICI RESINE, MATERIALI COMPOSITI
	Resine e materiali plastici

Cenni sui materiali compositi
	Identificare la tipologia di materiali plastici

Riconoscere un materiale composito
	Aula laboratorio
	Lezione frontale


	Orale


	4

	TM1.07
	LAVORAZIONE ALLE M.U.
	Utensili da taglio

Parametri di taglio

Cenni sulle M.U. di maggior  utilizzo (tornio, fresatrice, trapano) Principali lavorazioni (tornitura, fresatura, foratura)
	Riconoscere gli utensili da taglio

Descrivere il funzionamento delle principali M.U. 
	Aula laboratorio

Reparto di lavorazione
	Lezione frontale

Lavagna luminosa

Audiovisivi
	Scritta

Orale


	16

	TM1.08
	TOLLERANZE DI LAVORAZIONE
	Errori dimensionali

Tipi di accoppiamenti

Sistema ISO 
	Calcolare le tolleranze secondo il sistema ISO

Identificare il tipo di acoppiamenti 
	Aula laboratorio
	Lezione frontale
	Scritta

orale
	8


· DISEGNO TECNICO   50 ore

	
	MODULI
	CONTENUTI
	COMPETENZE
	LUOGHI
	METODOLOGIA
	VERIFICA
	TEMPI

	DT1.00
	RICHIAMI GEOMETRICI
	Richiami di geometria piana 

Richiami di geometria solida
	Risolvere semplici problemi geometrici
	Aula laboratorio
	Lezione frontale
	Scritta

Orale
	6

	DT1.01
	NORMATIVA
	Formati dei fogli

Tipi di linee
	Scegliere in maniera opportuna le dimensioni dei fogli per disegno
	Aula laboratorio
	Lezione frontale
	Orale
	1

	DT1.02
	MATERIALI PER IL DISEGNO
	Strumenti ed attrezzi per i disegni e loro uso
	Scegliere in modo opportuno l’attrezzatura da utilizzare
	Aula laboratorio
	Esercitazione pratica
	Pratica
	1

	DT1.03
	COSTRUZIONI GEOMETRICHE 
	Tracciatura di linee

Costruzioni di poligoni regolari
	Costruire semplici figure geometriche 
	Aula laboratorio
	Esercitazione grafica
	Grafica


	8

	DT1.04
	DISEGNO A MANO LIBERA
	Rilevamento di misure  Schizzi a  mano libera
	Schizzare oggetti dal vero dimensionalmente corretti
	Aula laboratorio
	Esercitazione grafica
	Grafica
	6

	DT1.05
	ASSONOMETRIA, PROIEZIONI ORTOGONALI E SEZIONI
	Assonometria isometrica e cavaliera

Proiezioni ortogonali

Convenzioni delle sezioni

Rappresentazione delle sezioni

Semivista e semisezioni
	Rappresentare oggetti in assonometria o in proiezioni ortogonali  o in sezioni
	Aula laboratorio
	Esercitazione grafica
	Grafica
	20

	DT1.06
	QUOTATURA  OGGETTI
	Norme di quotatura

Quotature funzionali
	Quotare in maniera corretta rappresentazioni di particolari meccanici
	Aula laboratorio
	Esercitazione grafica
	Grafica
	8


TECNOLOGIA DELL’AUTOMOBILE   
30 ore

	
	MODULI
	CONTENUTI
	COMPETENZE
	LUOGHI
	METODOLOGIA
	VERIFICA
	TEMPI

	TA1.01
	STRUTTURA DI BASE DEL VEICOLO
	Tipologia dei veicoli

Parti principali di un veicolo
	Identificare le parti di un veicolo ed i vari sotttosistemi
	Aula laboratorio
	Lezione frontale

audiovisivi
	Orale


	3

	TA1.02
	IMPIANTO ELETTRICO
	Componenti dell’impianto elettrico di un autoveicolo

Sistema di avviamento

Sistema di ricarica
	Riconoscere i componenti dell’impianto elettrico dell’auto
	Aula laboratorio
	Lezione frontale

audiovisivi
	Scritta

Orale
	10

	TA1.03
	SPECIFICHE DEL MOTORE 
	Struttura e principali caratteristiche del motore a benzina

Struttura e principali caratteristiche del motore Diesel
	Identificare le caratteristiche di un motore  a  benzina  o diesel
	Aula laboratorio
	Lezione frontale

Lavagna luminosa
	Scritta

orale
	17


ESERCITAZIONI PRATICHE 
  

120 ore

	
	MODULI
	CONTENUTI
	COMPETENZE
	LUOGHI
	METODOLOGIA
	VERIFICA
	TEMPI

	EP1.01
	PREVENZIONE ANTINFORTUNISTICA IN OFFICINA
	Sicurezza nell’ambiente di lavoro

Dispositivi individuali di protezione

Segnaletica antinfortunistica

Prevenzione antincendio
	Applicare le norme di sicurezza nel contesto lavorativo

Applicare le norme antincendio in simulazione
	Aula laboratorio

Officina 
	Lezione frontale

Esercitazione pratica
	Orale

Pratica 
	10

	EP1.02
	ORGANIZZAZIONE DEL POSTO DI LAVORO
	Struttura del posto di lavoro

Organizzazione lavoro autonomo o in gruppo
	Organizzare il proprio posto di lavoro
	Officina 
	Lezione frontale

Esercitazione pratica
	Pratica
	4

	EP1.03
	ESERCITAZIONI DI METROLOGIA
	Scelta degli strumenti di misura

Procedure di misurazione
	Seguire una corretta procedura di misura
	Officina 
	Esercitazione pratica
	Pratica
	20

	EP1.04
	PROVE SUI MATERIALI METALLICI
	Tipologia delle prove

Esecuzione di semplici prove sui materiali
	Eseguire semplici prove sui materiali
	Laboratorio Tecnologico


	Lezione frontale

Esercitazione pratica
	Pratica
	20

	EP1.05
	LAVORAZIONI IN OFFICINA
	Uso delle attrezzature da banco

Uso delle attrezzature d’officina

Manutenzione delle attrezzature
	Utilizzare in modo corretto le attrezzature necessarie
	Officina 
	Esercitazione pratica
	Pratica
	36

	EP1.06
	PRIME APPLICAZIONI DI SALDATURA
	Esecuzione di semplici saldature ad arco elettrico
	Eseguire semplici procedimenti di saldatura
	Officina 
	Esercitazione pratica
	Pratica
	20

	EP1.07
	SERVIZIO MANUTENZIONE E PRECONSEGNA
	Controllo visivo dell’autovettura

Uso dei liquidi appropriati e controllo livelli
	Ispezionare interno ed esterno vettura

Controllare i livelli liquidi 
	Officina
	Esercitazione pratica
	Pratica
	10


FISICA DELL’ELETTRICITA’






 13 ore

(da inserire nella disciplina FISICA)

	
	MODULI
	CONTENUTI
	COMPETENZE
	LUOGHI
	METODOLOGIA
	VERIFICA
	TEMPI

	FE1.01
	ELEMENTI DI ELETTROTECNICA
	Principi di funzionamento dei circuiti elettrici

Resistenze in serie ed in parallelo

Leggi di Kirchoff

Sovrapposizione degli effetti
	Riconoscere i principali componenti di un circuito elettrico

Applicare le leggi di Kirchoff in semplici calcoli di circuiti elettrici
	Aula 
	Lezione frontale

Esercitazione pratica
	Scritta

Orale 
	13


2° ANNO

TECNICA PROFESSIONALE


180 ore

· MECCANICA APPLICATA    70 ore

	
	MODULI
	CONTENUTI
	COMPETENZE
	LUOGHI
	METODOLOGIA
	VERIFICA
	TEMPI

	MA2.01
	STATICA DEL CORPO RIGIDO
	Grandezze vettoriali e scalari

Sistemi di forze ed equilibrio

Equazioni della statica

Strutture vincolate
	Rappresentare sistemi vettoriali

Risolvere semplici problemi d’equilibrio

Risolvere semplici strutture isostatiche
	Aula laboratorio
	Lezione frontale

Esercitazione grafica
	Scritta

Orale

grafica
	15

	MA2.02
	CINEMATICA DEL CORPO RIGIDO
	Leggi del moto rettilineo

Leggi del moto circolare

Composizione dei movimenti
	Risolvere semplici problemi utilizzando le equazioni del moto
	Aula laboratorio
	Lezione frontale
	Scritta

Orale 
	10

	MA2.03
	DINAMICA DEL CORPO RIGIDO
	Principi della dinamica

Energia e potenza

Rendimenti
	Analizzare semplici problemi energetici

Acquisire il concetto di rendimento
	Aula laboratorio
	Lezione frontale
	Scritta

Orale 
	10

	MA2.04
	RESISTENZE PASSIVE
	Attrito radente e volvente

Resistenza dell’aria e del mezzo

Resistenza al moto
	Determinare le grandezze che si oppongono al moto
	Aula laboratorio
	Lezione frontale
	Scritta

Orale 
	5

	MA2.05
	CENNI SULLA RESISTENZA DEI MATERIALI
	Sollecitazioni

Deformazioni

Tensioni
	Riconoscere i diversi stati di sollecitazione 
	Aula laboratorio
	Lezione frontale
	Scritta

Orale 
	5

	MA2.06
	TRASMISSIONE DEL MOTO
	Rapporto di trasmissione

Trasmissione a cinghia

Ruote di frizione

Ruote dentate ed ingranaggi
	Definire correttamente un rapporto di trasmissione

Risolvere semplici ruotismi
	Aula laboratorio
	Lezione frontale
	Scritta

Orale 
	25


· MACCHINE A FLUIDO E LABORATORIO   110 ore

	
	MODULI
	CONTENUTI
	COMPETENZE
	LUOGHI
	METODOLOGIA
	VERIFICA
	TEMPI

	MF2.01
	NORME DI PREVENZIONE ED ANTINFORTUNISTICHE
	Norme di prevenzione ed antinfortunistiche applicate ai luoghi di lavoro
	Riconoscere un pericolo in ambiente lavorativo

Conoscere la normativa antinfortunistica vigente 
	Aula laboratorio
	Lezione frontale

Lavagna luminosa
	Orale
	5

	MF2.02
	IDROSTATICA
	Grandezze caratteristiche e definizioni

Principi e leggi fondamentali

Calcolo delle spinte
	Identificare le principali grandezze idrauliche

Calcolare spinte idrostatiche
	Aula laboratorio


	Lezione frontale


	Orale


	10

	MF2.03
	IDRODINAMICA
	Grandezze caratteristiche e definizioni

Moto dei liquidi nelle condotte

Principio di Bernoulli

Perdite di carico

Misure di portata e prevalenza

Potenza idraulica
	Riconoscere il moto dei liquidi nei condotti

Applicare il teorema di Bernoulli

Calcolare le perdite di carico nei condotti


	Aula laboratorio


	Lezione frontale


	Orale


	30

	MF2.04
	MACCHINE IDRAULICHE
	Macchine idrauliche operatrici: le pompe

Macchine idrauliche motrici: le turbine
	Riconoscere le principali macchine idrauliche

Scegliere l’opportuna macchina idraulica per un impianto
	Aula laboratorio


	Lezione frontale


	Orale


	20

	MF2.05
	TRASMISSIONE DEL CALORE
	Modi di trasmissione del calore
	Riconoscere le modalità di trasmissione del calore
	Aula laboratorio
	Lezione frontale

Lavagna luminosa
	Orale
	5

	MF2.06
	SOTTOSISTEMI DEI MOTORI
	Caratteristiche delle acque e degli oli

Sistema di raffreddamento

Sistema di lubrificazione
	Conoscere le caratteristiche dei fluidi per  uso automobilistico

Conoscere il funzionamento dei sistemi di raffreddamento e lubrificazione
	Aula laboratorio
	Lezione frontale

Lavagna luminosa
	Scritta

Orale 
	10

	MF2.07
	RAPPRESENTAZIONE CAD DI SEMPLICI COMPONENTI
	Introduzione al disegno CAD

Principali comandi

Procedure di rappresentazione di semplici particolari
	Eseguire con il CAD  rappresentazioni  di semplici organi meccanici 
	Aula  CAD
	Esercitazione grafica CAD
	Grafica CAD
	30


TECNOLOGIA DELL’AUTOMOBILE   
30 ore

	
	MODULI
	CONTENUTI
	COMPETENZE
	LUOGHI
	METODOLOGIA
	VERIFICA
	TEMPI

	TA2.01
	CATENA CINEMATICA
	Frizione

Cambio meccanico

Differenziale
	Riconoscere i vari componenti della catena cinematica del veicolo
	Aula laboratorio
	Lezione frontale

Lavagna luminosa
	Scritta

Orale
	15

	TA2.02
	GEOMETRIA DELL’AVANTRENO
	Ruote e pneumatici

Norme di identificazione

Angoli caratteristici
	Identificare i tipi di pneumatici

Identificare gli angoli caratteristici delle ruote
	Aula laboratorio
	Lezione frontale

Lavagna luminosa
	Scritta

Orale
	5

	TA2.03
	SISTEMA STERZANTE
	Il problema della sterzata

Componenti del sistema 

servosterzo
	Riconoscere  i componenti del sistema sterzante
	Aula laboratorio
	Lezione frontale

Lavagna luminosa
	Scritta

Orale
	10


ESERCITAZIONI PRATICHE 
  

120 ore

	
	MODULI
	CONTENUTI
	COMPETENZE
	LUOGHI
	METODOLOGIA
	VERIFICA
	TEMPI

	EP2.01
	NORME DI SICUREZZA RELATIVE AD IMPIANTI E MACCHINE
	Normativa inerente il lavoro in prossimità di impianti tecnici ed apparecchiature
	Applicare le corrette norme di sicurezza durante l’esecuzione di interventi
	Aula laboratorio

Officina 
	Esercitazione pratica
	Pratica 
	10

	EP2.02
	SMONTAGGIO E RIMONTAGGIO CON SCELTA DELLE ATTREZZATURE APPROPRIATE
	Attrezzatura d’officina

Operazioni di smontaggio e rimontaggio di componenti automobilistici
	Utilizzare l’appropriata attrezzatura per operazioni di smontaggio e rimontaggio di componenti
	Officina 
	Esercitazione pratica
	Pratica 
	20

	EP2.03
	INTERVENTI DI MANUTENZIONE ORDINARIA
	Cambio olio

Sostituzione componenti usurati


	Effettuare la corretta procedura per la sostituzione di liquidi o particolari usurati
	Officina 
	Esercitazione pratica
	Pratica 
	10

	EP2.04
	ASSEMBLAGGIO DI IMPIANTI TECNICI
	Interventi su organi della trasmissione

Interventi su impianto elettrico
	Effettuare in maniera corretta interventi relativi ad organi di trasmissione e sull’impianto elettrico 
	Officina 
	Esercitazione pratica
	Pratica 
	50

	EP2.05
	TECNICHE DI GIUNZIONE
	Attrezzature 

Collegamento di tubazioni

Esecuzione di filettature di tenuta 
	Realizzare operazioni di collegamento ed esecuzione di filettature di tenuta con l’utilizzo dell’appropriata attrezzatura
	Saldatura
	Esercitazione pratica
	Pratica 
	30


FISICA DELL’ELETTROMAGNETISMO



 13 ore

(da inserire nella disciplina FISICA)

	
	MODULI
	CONTENUTI
	COMPETENZE
	LUOGHI
	METODOLOGIA
	VERIFICA
	TEMPI

	FE2.01
	ELEMENTI DI ELETTROMAGNETISMO
	Principi di elettromagnetismo

Circuiti elettromagnetici
	Riconoscere i componenti di un circuito elettromagnetico 
	Aula 
	Lezione frontale

Esercitazione di laboratorio
	Scritta

orale
	13


INGLESE TECNICO




13 ore

(da inserire nella disciplina LINGUA INGLESE) 

	
	MODULI
	CONTENUTI
	COMPETENZE
	LUOGHI
	METODOLOGIA
	VERIFICA
	TEMPI

	IT2.01
	TERMINOLOGIA TECNICA
	Terminologia delle parti automobilistiche in lingua inglese
	Ricercare  particolari automobilistici in un testo in lingua inglese 
	Aula


	Lezione frontale


	Scritta

orale
	13


3° ANNO

MECCANICA APPLICATA 



150 ore

	
	MODULI
	CONTENUTI
	COMPETENZE
	LUOGHI
	METODOLOGIA
	VERIFICA
	TEMPI

	MA3.01
	SISTEMI ELASTICI ED ANELATICI

SISTEMI VIBRANTI
	Forze elastiche

Sistemi elastici ed anelatici

Cenni sui sistemi vibranti
	Conoscere i sistemi elastici ed anelatici
	Aula laboratorio
	Lezione frontale
	Scritta 

Orale 
	10

	MA3.02
	SISTEMA DELLE SOSPENSIONI
	Dinamica dell’autoveicolo

Tipologia e componenti delle sospensioni tradizionali
	Analizzare la dinamica di una vettura in moto

 Riconoscere i componenti di una sospensione
	Aula laboratorio
	Lezione frontale

Lavagna luminosa
	Scritta 

Orale


	10

	MA3.03
	RESISTENZA DEI MATERIALI
	Caratteristiche di sollecitazione

Carico di sicurezza

Sollecitazioni semplici

Sollecitazioni composte

Fatica dei materiali
	Determinare la resistenza dei materiali in semplici casi di sollecitazione 
	Aula laboratorio
	Lezione frontale
	Scritta 

Orale 
	45

	MA3.04
	TRASMISSIONE E TRASFORMAZIONE DEL MOTO MEDIANTE CINEMATISMI
	Manovelle ed alberi a gomito

Bielle

Cilindri e stantuffi

Eccentrici e camme

Organi della distribuzione
	Riconoscere i  componenti dei meccanismi di trasmissione e trasformazione del moto
	Aula laboratorio
	Lezione frontale
	Scritta 

Orale


	35

	MA3.05
	TRATTAMENTI TERMICI SU ORGANI DI TRASMISSIONE 
	Richiami sui trattamenti termici

Trattamenti applicati agli organi di trasmissione
	Conoscere i trattamenti termici utilizzati sugli organi di trasmissione
	Aula laboratorio
	Lezione frontale

Audiovisivi 
	Scritta 

Orale 
	5

	MA3.06
	ORGANI DI COLLEGAMENTO NON FILETTATI
	Bronzine

Cuscinetti volventi

Giunti


	Conoscere impiego e criteri di scelta degli organi


	Aula laboratorio
	Lezione frontale
	Scritta 

Orale 
	10

	MA3.07
	CRITERI DI MASSIMA PER IL DIMENSIONAMENTO
	Dimensionamento di massima di piccoli particolari meccanici
	Dimensionare correttamente piccoli particolari meccanici
	Aula laboratorio
	Lezione frontale
	Scritta 

Orale 
	20

	MA3.08
	SISTEMI ED ORGANI DI ARRESTO SISTEMA FRENANTE


	Organi d’arresto

La frenatura degli autoveicoli

Tipologie dei freni

Impianto frenante
	Calcolare lo spazio d’arresto di una vettura

Riconoscere i componenti del sistema frenante
	Aula laboratorio
	Lezione frontale

Lavagna luminosa
	Scritta 

Orale 
	15


MACCHINE A FLUIDO E LABORATORIO
230 ore

	
	MODULI
	CONTENUTI
	COMPETENZE
	LUOGHI
	METODOLOGIA
	VERIFICA
	TEMPI

	MF3.01
	FORME DI ENERGIA E FONTI DI ENERGIA
	Forme d’energia ed equivalente meccanico del calore

Principali fonti d’energia
	Conoscere le principali fonti d’energia 
	Aula laboratorio
	Lezione frontale

Audiovisivi 
	Orale 
	3

	MF3.02
	COMBUSTIONE E COMBUSTIBILI
	Cenni sulla combustione

Combustibili e potere calorifico

I combustibili per autotrazione

Combustibili alternativi
	Conoscere i combustibili per autotrazione di uso tradizionale ed alternativo
	Aula laboratorio
	Lezione frontale
	Scritta

Orale


	4

	MF3.03
	PRINCIPI DELLA TERMODINAMICA
	Sistema  termodinamico 

Principi della termodinamica

Trasformazioni termodinamiche

Cicli termodinamici
	Conoscere i fenomeni fisici legati alla termodinamica

Rappresentare qualitativamente i cicli termodinamici
	Aula laboratorio
	Lezione frontale
	Scritta

Orale


	20

	MF3.04
	MACCHINE TERMICHE A COMBUSTIONE INTERNA
	Caratteristiche e parametri dei motori a c.i. a benzina e Diesel


	Identificare i parametri significativi dei motori a c.i.
	Aula laboratorio
	Lezione frontale
	Scritta

Orale


	3

	MF3.05
	SISTEMA DI ACCENSIONE 
	Componenti del sistema di accensione
	Riconoscere i componenti del sistema di accensione
	Aula laboratorio
	Lezione frontale

Lavagna luminosa
	Scritta

Orale


	10

	MF3.06
	SISTEMA DI ALIMENTAZIONE
	Alimentazione a carburatore

Alimentazione ad iniezione

sovralimentazione
	Riconoscere i componenti dei vari sistemi 


	Aula laboratorio
	Lezione frontale
	Scritta

Orale


	30

	MF3.07
	SISTEMA DI ASPIRAZIONE E SCARICO
	Componenti del sistema d’aspirazione

Funzionamento dei dispositivi di scarico 
	Riconoscere i componenti dei sistemi 
	Aula laboratorio
	Lezione frontale

Lavagna luminosa
	Scritta

Orale


	20

	MF3.08
	STUDIO DI IMPIANTI TECNICI E LORO RAPPRESENTAZIONE CAD
	Impianto di aria compressa

Impianto di riscaldamento

Impianto di condizionamento e climatizzazione

Principi  di regolazione e controllo degli impianti
	Conoscere i componenti degli impianti e le relative normative

Rappresentare schematicamente gli impianti secondo la normativa
	Aula laboratorio
	Lezione frontale

Lavagna luminosa

Esercitazione grafica
	Scritta

Orale

Grafica 
	135

	MF3.09
	NORMATIVE E DISPOSITIVI PER IL CONTROLLO E LO SMALTIMENTO DEI RIFIUTI
	Smaltimento dei rifiuti liquidi: oli esausti e liquidi di raffreddamento

Smaltimento dei rifuti solidi: rottami, pneumatici, batterie 
	Conoscere la normativa inerente lo smaltimento di rifiuti
	Aula laboratorio
	Lezione frontale

Audiovisivi
	Scritta

Orale


	5


TECNOLOGIA DELL’AUTOMOBILE   
40 ore
	
	MODULI
	CONTENUTI
	COMPETENZE
	LUOGHI
	METODOLOGIA
	VERIFICA
	TEMPI

	TA3.01
	SISTEMA DI CONTROLLO DELLE EMISSIONI
	Normativa antinquinamento

Struttura e funzionamento delle marmitte catalitiche
	Conoscere la normativa

antinquinamento

conoscere il funzionamento dei dispositivi antinquinamento
	Aula laboratorio
	Lezione frontale 

Lavagna luminosa
	Orale 
	5

	TA3.02
	SISTEMA DI RICARICA
	Dinamo  e motore a CC

Alternatore

Chimica della batteria
	Riconoscere i componenti del sistema

Comprendere i fenomeni
	Aula laboratorio
	Lezione frontale

Esercitazione di laboratorio
	Scritta

Orale

Pratica 
	10

	TA3.03
	EFI
	Iniezione elettronica  per motore a benzina

Iniezione elettronica per motori Diesel
	Comprendere le differenze tra i vari sistemi ed il loro campo di applicazione
	Aula laboratorio
	Lezione frontale

Esercitazione di laboratorio
	Scritta

Orale

Pratica
	20

	
	SISTEMI DI DIAGNOSI DI BORDO
	Concetto di diagnosi

Esempi di diagnosi
	Comprendere l’importanza della diagnostica
	Aula laboratorio
	Lezione frontale


	Orale


	5


ESERCITAZIONI PRATICHE 
  

180 ore

	
	MODULI
	CONTENUTI
	COMPETENZE
	LUOGHI
	METODOLOGIA
	VERIFICA
	TEMPI

	EP3.01
	DIAGNOSTICA DI MOTORI ED IMPIANTI
	Procedure di diagnosi guasti dei motori

Procedure di diagnosi guasti per impianti tecnici
	Utilizzare l’appropriata strumentazione per l’analisi di funzionamento e ricerca guasti
	Aula laboratorio
	Esercitazione pratica
	Pratica
	80

	EP3.02
	CATALOGO ELETTRONICO RICAMBI  (EPC)
	Ricerca di componenti auto sul catalogo elettronico Toyota
	Utilizzare il catalogo elettronico per la ricerca di componenti e la stesura di preventivi di costo
	Aula laboratorio
	Esercitazione pratica
	Pratica
	10

	EP3.03
	APPROFONDIMENTO SISTEMI DI SALDATURA E TRATTAMENTI TERMICI
	Saldatura elettrica ad arco

Saldature ossiacetilenica
	Applicare le corrette tecniche di saldatura per realizzare piccoli interventi di saldatura
	Aula laboratorio
	Esercitazione pratica
	Pratica
	20

	EP3.04
	REALIZZAZIONE PRATICA DI IMPIANTI TECNICI
	Tecniche di montaggio di componenti di impianti tecnici
	Montare semplici impianti tecnici
	Aula laboratorio
	Esercitazione pratica
	Pratica
	40

	EP3.05
	NORME DI SICUREZZA E COLLAUDO DI IMPIANTI E MACCHINE
	Normativa di sicurezza

Procedure di collaudo
	Eseguire semplici collaudi
	Aula laboratorio
	Esercitazione pratica
	Pratica
	30


TECNICHE DELL’INFORMAZIONE E DELLA COMUNICAZIONE  









10  ore

( da inserire nella disciplina  ITALIANO) 

	
	MODULI
	CONTENUTI
	COMPETENZE
	LUOGHI
	METODOLOGIA
	VERIFICA
	TEMPI

	TC3.01
	PRIME TECNICHE DI COMUNICAZIONE E LAVORO IN GRUPPO
	I rapporti comunicativi in team

La comunicazione con i clienti
	Rapportarsi con i colleghi

Illustrare gli interventi ai clienti
	Aula
	Lezione frontale


	Orale


	5

	TC3.02
	CERTIFICAZIONE DEGLI INTERVENTI
	Procedure di certificazione degli interventi
	Redigere  una certificazione degli interventi
	Aula
	Lezione frontale


	Scritta 
	5


COMPONENTISTICA ELETTRONICA


 13 ore

(da inserire nella disciplina FISICA)

	
	MODULI
	CONTENUTI
	COMPETENZE
	LUOGHI
	METODOLOGIA
	VERIFICA
	TEMPI

	
	COMPONENTISTICA

ELETTRONICA
	Dispositivi elettronici di uso automobilistico
	Riconoscere i dispositivi elettronici
	Aula laboratorio
	Lezione frontale


	Orale


	13


INGLESE TECNICO




13 ore

(da inserire nella disciplina LINGUA INGLESE) 

	
	MODULI
	CONTENUTI
	COMPETENZE
	LUOGHI
	METODOLOGIA
	VERIFICA
	TEMPI

	IT3.01
	DOCUMENTAZIONE TECNICA
	Interpretazione di documentazione tecnica 
	Consultare e comprendere manualI tecnici in lingua inglese
	Aula laboratorio


	Esercitazione laboratorio
	Pratica 
	13


CORSO DI APPROFONDIMENTO

120 ore

	
	MODULI
	CONTENUTI
	COMPETENZE
	LUOGHI
	METODOLOGIA
	VERIFICA
	TEMPI

	AP3.01
	ELEMENTI DI CHIMICA
	Chimica della combustione
	Conoscere i procedimenti chimici della combustione
	Aula laboratorio
	Lezione frontale
	Orale 
	10

	AP3.02
	SISTEMI MECCATRONICI DELL’AUTOVEICOLO
	Sistema antibloccaggio ABS con EBD

Sistema antipattinamento ASR

Sistema antisbandata FDR

Sospensioni attive
	Conoscere il funzionamento dei sistemi elettronici di bordo

Intervenire nella diagnostica dei vari sistemi
	Aula laboratorio

Officina 


	Lezione frontale

Esercitazione pratica
	Scritta

Orale 
	20

	
	IMPIANTO DI CONDIZIONAMENTO E CLIMATIZZAZIONE DELL'AUTO
	Problemi legati alla climatizzazione

Impianti di climatizzazione degli autoveicoli

Fluidi frigorigeni
	Riconoscere i componenti di un impianto di climatizzazione

Montare un impianto di climatizzazione  su un’autovettura (kit Toyota)
	Aula laboratorio

Officina 


	Lezione frontale

Esercitazione pratica
	Scritta

Orale

Pratica 
	90








Prof. Umberto Parini
Competenze certificabili nel settore meccanico termico

Addetto alla manutenzione dell’Autoveicolo

U.F.C. 1.1 - Organizzazione in sicurezza del posto di lavoro
DURATA   ore 20

	Moduli

Formativi


	Competenze
	Unità Didattiche/ contenuti
	Prerequisiti
	Conoscenze
	Competenze Specifiche

	TM 1.01

EP 1.01

EP 1.02


	Essere in grado di:

Applicare le norme di sicurezza nel contesto lavorativo

Organizzare il proprio posto di lavoro per situazioni di lavoro in autonomia o in gruppo


	· La salute negli ambienti di lavoro; 

· La legislazione antinfortunistica

· Norme di prevenzione

· Dispositivi individuali di protezione

· La segnaletica antinfortunistica

· Prevenzione antincendio

· Struttura del posto di lavoro

· Organizzazione del lavoro autonomo o in gruppo


	
	· la legislazione antinfortunistica

· le norme di prevenzione

· la segnaletica antinfortunistica

· i dispositivi individuali di protezione
	· Orientarsi nel proprio posto di lavoro

· Individuare le misure di prevenzione e protezione

· Organizzare il proprio posto di lavoro


Continuazione tabella: 
	Capacità
	Metodologia
	Risorse
	Valutazione

	· Saper organizzare il proprio posto di lavoro

- Saper applicare le normative di sicurezza in ambito lavorativo
	Aula: lezione frontale con l’utilizzo di mezzi audiovisivi e lavagna luminosa

Laboratorio: analisi di casi , simulazioni  che privilegiano l’apprendimento in situazione

Autoformazione assistita: approfondimenti individuali tramite lettura dispense e testi specifici
	-Strumenti multimediali

- attrezzature di sicurezza

- manuali legislativi 


	N.1 Prova strutturata : 

test a risposta multipla

N.1 Prova di laboratorio: esercitazione pratica in simulazione




Griglia per la valutazione della competenza 1.1

	Indicatori
	Descrittori
	Voto 

in 

decimi
	Peso %

	Norme di prevenzione
	· Non conosce

· Conosce in maniera limitata  solo alcune norme 

· Conosce in maniera completa alcune norme ignorandone altre

· Conosce le norme in maniera completa
	1 

2 - 3

4 - 6

7 - 10
	30

	Applicazione delle norme in ambiente lavorativo
	· Non sa applicare le conoscenze

· Attua semplici scelte in modo isolato, commettendo, comunque, gravi errori 

· Attua correttamente semplici scelte 

· Attua scelte autonomamente in modo corretto

· Sceglie autonomamente, anche per funzioni non previste, in modo completo e corretto
	1 - 2

3 - 4

5

6 -8

9 - 10
	40

	Organizzazione del proprio posto di lavoro


	· Non riesce in alcun modo ad organizzare il proprio posto di lavoro

· Si organizza in maniera superficiale commettendo lievi errori

· Sa organizzare in sicurezza il proprio posto di lavoro
	1 – 3

4 - 6

7 – 10
	30




La competenza è certificabile se:

Il punteggio complessivo risulta ( 80/100

Il punteggio di ciascun indicatore risulta ( 6/10

Competenze certificabili nel settore meccanico termico

Addetto alla manutenzione dell’Autoveicolo

U.F.C. 1.2 - Uso degli strumenti di misura

DURATA   ore 45

	Moduli

Formativi


	Competenze
	Unità Didattiche/ contenuti
	Prerequisiti
	Conoscenze
	Competenze Specifiche

	TM1.02

EP1.03


	Essere in grado di:

utilizzare gli opportuni strumenti ed effettuare operazioni di controllo e  misurazione


	· Strumenti di misura e controllo d’uso comune in officina: calibri, micrometri, comparatori

· Scelta degli strumenti di misura

· Procedure di misurazione


	Conoscenze delle nozioni basilari di aritmetica geometria 

Sistemi di unità di misura  e misurazioni
	· le unità di misura

· gli strumenti di misura di tipo metrologico  per il controllo dimensionale

· le procedure di misurazione
	· Utilizzare le opportune unità di misura

· Scegliere gli opportuni strumenti di misura e di controllo

· Eseguire in maniera corretta una procedura di misurazione




Continuazione tabella: 
	Capacità
	Metodologia
	Risorse
	Valutazione

	- Saper organizzare il proprio lavoro

- Saper redigere una    relazione tecnica di misurazione
	Aula: lezione frontale con l’utilizzo di mezzi audiovisivi e lavagna luminosa

Laboratorio: analisi di casi , simulazioni  che privilegiano l’apprendimento in situazione

Reparto di lavorazione: esercitazioni pratiche di procedure e scelte
	-Strumenti del laboratorio tecnologico e dell’officina


	N.1 Prova strutturata 

N.1 Prova di laboratorio: esecuzione di misurazione e relazione




Griglia per la valutazione della competenza 1.2

	Indicatori
	Descrittori
	Voto 

in 

decimi
	Peso %

	Unità di misura
	· Non conosce

· Conosce, limitatamente ad alcune grandezze, le unità fondamentali 

· Svolge semplici calcoli di equivalenza tra grandezze, commettendo gravi errori

· Svolge semplici calcoli di equivalenza tra grandezze, commettendo lievi errori

· Svolge semplici calcoli di equivalenza tra grandezze autonomamente e in modo corretto
	1 

2 - 3

4

5 - 6

7 - 10
	20

	Scelta del tipo di strumento di misura e di controllo.
	· Non sa applicare le conoscenze

· Attua semplici scelte in modo isolato, commettendo, comunque, gravi errori 

· Attua correttamente semplici scelte 

· Attua scelte autonomamente in modo corretto

· Applica le conoscenze per  la scelta di strumenti di misura e di controllo, senza commettere errori

· Sceglie autonomamente, anche per funzioni non previste, in modo completo e corretto
	1- 2

3 - 4

5

6

7 - 8

9 - 10
	30

	Esecuzione di singole misurazione


	· Non esegue in maniera opportuna le operazioni di misurazione

· Esegue correttamente le operazioni di misurazione, commettendo lievi errori

· Esegue correttamente le operazioni di misurazione
	1 - 3

4 - 6

7 - 10
	30



	Procedure di misurazione


	· Non sa applicare procedure

· Sa applicare procedure commettendo errori nelle sequenze 

· Sa applicare procedure secondo una scansione logica
	1 - 3

4 - 6

7 - 10


	20




La competenza è certificabile se:

Il punteggio complessivo risulta ( 80/100

Il punteggio di ciascun indicatore risulta ( 6/10

Competenze certificabili nel settore meccanico termico

Addetto alla manutenzione dell’Autoveicolo

U.F.C. 1.3 – Lettura del Disegno Tecnico

DURATA   ore 50

	Moduli

Formativi


	Competenze
	Unità Didattiche/ contenuti
	Prerequisiti
	Conoscenze
	Competenze Specifiche

	DT1.01

DT1.02

DT1.03

DT1.04 

DT1.05

DT1.06

	Essere in grado di:

Rappresentare semplici schizzi dal vero a mano libera 

Rappresentare semplici oggetti o pezzi meccanici utilizzando le simbologie  e la normativa vigente

Leggere e comprendere schemi e rappresentazioni di oggetti e pezzi meccanici


	· Formati dei fogli e tipi di linee

· Strumenti ed attrezzi per i disegni e loro uso

· Tracciatura di linee e costruzioni di poligoni regolari

· Rilevamento di misure  e schizzi a  mano libera

· Assonometria isometrica e cavaliera

· Proiezioni ortogonali

· Convenzioni delle sezioni

· Rappresentaz. delle sezioni

· Semivista e semisezioni

· Norme di quotatura e quotature funzionali


	Conoscenze delle nozioni basilari di aritmetica geometria 


	· la normativa relativa alla rappresentazione grafica di oggetti e pezzi meccanici

· la simbologia utilizzata nei disegni tecnici

· Norme di quotatura utilizzate nei disegni tecnici


	· Scegliere opportunamente materiali ed attrezzature per il disegno

· Costruire graficamente semplici figure e risolvere problemi geometrici

· Schizzare oggetti dal vero dimensionalmente corretti

· Rappresentare oggetti in assonometria o in proiezioni ortogonali o in sezioni

· Quotare in maniera corretta rappresentazioni di particolari meccanici

· Comprendere schemi e disegni tecnici




Continuazione tabella: 
	Capacità
	Metodologia
	Risorse
	Valutazione

	- Saper utilizzare in maniera corretta le attrezzature per il disegno

- Saper riconoscere la simbologia utilizzata nei disegni tecnici


	Aula : esercitazioni grafica con l’utilizzo di attrezzature e strumenti per il disegno
	- attrezzature e strumenti per il  disegno


	N.4 Prove pratiche: 

esecuzione di elaborati grafici




Griglia per la valutazione della competenza 1.3

	Indicatori
	Descrittori
	Voto 

in 

decimi
	Peso %

	Scelta ed uso di strumenti ed attrezzature per il disegno
	· Non conosce l’uso di alcuna attrezzatura

· Conosce, limitatamente ad alcuni, l’ uso di strumenti  fondamentali

· Utilizza, seppure in maniera non sempre corretta  gli strumenti per  disegnare

· Sceglie ed utilizza in maniera appropriata tutti gli strumenti necessari per il disegno
	1 

2 - 3

4 -6

7 - 10
	20

	Rappresentazione di oggetti
	· Non sa applicare le conoscenze

· Effettua rappresentazioni semplici commettendo, comunque, gravi errori 

· Effettua rappresentazioni semplici commettendo lievi errori 

· Effettua rappresentazioni semplici in modo corretto

· Effettua elaborati tecnici complessi con lievi errori

· Effettua elaborati tecnici in modo completo e corretto
	1- 2

3 - 4

5

6

7 - 8

9 - 10
	30

	Quotatura di disegni tecnici
	· Non esegue in maniera opportuna le operazioni di quotatura

· Esegue correttamente le operazioni di quotatura, commettendo lievi errori

· Esegue correttamente le operazioni di quotautura 

· Sceglie in maniera autonoma ed esegue correttamente il più opportuno metodo di quotatura
	1 - 3

4 - 6

7 - 8

9-10
	20



	Lettura e comprensione di disegni tecnici


	· Non riesce a comprendere il disegno

· Comprende in modo parziale il disegno

· Comprende e riconosce in tutti i suoi particolari il disegno
	1 - 3

4 - 6

7 - 10


	30




La competenza è certificabile se:

Il punteggio complessivo risulta ( 80/100

Il punteggio di ciascun indicatore risulta ( 6/10

Competenze certificabili nel settore meccanico termico

Addetto alla manutenzione dell’Autoveicolo

U.F.C. 1.4 – Scelta dei materiali per le lavorazioni di base
DURATA   ore 85
	Moduli

Formativi


	Competenze
	Unità Didattiche/ contenuti
	Prerequisiti
	Conoscenze
	Competenze Specifiche

	TM1.03

TM1.04

TM1.05

TM1.06

EP1.04


	Essere in grado di:

Riconoscere il materiale di un componente meccanico o di un particolare automobilistico

Operare una scelta del materiale occorrente per una lavorazione in base alla conoscenza delle sue proprietà

Eseguire prove unificate di determinazione di proprietà dei materiali

	· Proprietà dei materiali metallici e non

· Prove unificate sui materiali 

· Produzione e designazione dei materiali: leghe ferro carbonio, leghe di alluminio, leghe ultraleggere

· Trattamenti termici sui materiali ferrosi 

· Resine e materiali plastici

· Cenni su materiali compositi


	Nozioni elementari di chimica e fisica

Uso degli strumenti di misura

Lettura del disegno tecnico
	· Le proprietà dei materiali d’uso tecnologico

· La produzione dei materiali d’uso tecnologico

· La designazione unificata materiali d’uso tecnologico

· Le modalità di esecuzione di prove unificate per la determinazione delle proprietà di materiali d’uso tecnologico
	· Riconoscere i materiali ed illustrarne le proprietà

· Identificare i materiali in base alla loro designazione unificata

·  Identificare la tipologia di materiali plastici

· riconoscere un materiale composito

· eseguire semplici prove sui materiali per la determinazione delle proprietà


Continuazione tabella: 
	Capacità
	Metodologia
	Risorse
	Valutazione

	- Saper riconoscere un materiale in base al proprio aspetto od alle proprietà che lo contraddistinguono

- Saper eseguire una prova unificata per la determinazione delle proprietà di un  materiale


	Aula: lezione frontale con l’utilizzo di mezzi audiovisivi e lavagna luminosa

Laboratorio: analisi di casi , simulazioni  che privilegiano l’apprendimento in situazione

Laboratorio tecnologico: esercitazioni pratiche di procedure unificate di esecuzione di prove sui materiali


	- Macchine per  l’esecuzione di prove unificate


	N.2 Prove strutturate:

test a risposta multipla 

N.1 Prova pratica: 

esecuzione di una prova unificata con stesura della  relativa relazione tecnica




Griglia per la valutazione della competenza 1.4

	Indicatori
	Descrittori
	Voto 

in 

decimi
	Peso %

	Conoscenza delle proprietà

dei materiali
	· Non conosce 

· Conosce, limitatamente ad alcuni, le proprietà fondamentali dei materiali

· Conosce le proprietà fondamentali della maggior parte dei materiali

· Conosce le proprietà dei materiali ed il loro possibile campo d’impiego
	1 

2 - 3

4 - 6

7 - 10
	30

	Riconoscimento ed identificazione di materiali
	· Non sa applicare le conoscenze

· Effettua il riconoscimento a vista dei materiali d’uso più comune

· Effettua il riconoscimento a vista dei materiali d’uso tecnologico 

· Identifica i materiali ferrosi in base alla loro designazione unificata

· Identifica i materiali ferrosi e non in base alla loro designazione unificata

· Effettua in modo completo e corretto l’identificazione dei materiali e ne illustra le proprietà ed il campo d’utilizzazione
	1- 2

3 - 4

5

6

7 - 8

9 - 10
	30

	Esecuzione di prove unificate 
	· Non conosce le procedure d’esecuzione 

· Conosce le procedure d’esecuzione solo di alcune prove unificate

· Conosce le procedure d’esecuzione delle prove unificate 

· Esegue una prova unificata commettendo lievi errori

· Esegue correttamente una prova unificata 

· Sceglie in maniera autonoma ed esegue correttamente una prova per la determinazione delle proprietà di un materiale
	1 - 2

2 - 4

5

6

7-8

9-10
	40




La competenza è certificabile se:

Il punteggio complessivo risulta ( 80/100

Il punteggio di ciascun indicatore risulta ( 6/10

Competenze certificabili nel settore meccanico termico

Addetto alla manutenzione dell’Autoveicolo

U.F.C. 1.5 – Scelta delle lavorazioni di base ed utilizzo appropriato 

di strumentazione ed attrezzature
DURATA   ore 80

	Moduli

Formativi


	Competenze
	Unità Didattiche/ contenuti
	Prerequisiti
	Conoscenze
	Competenze Specifiche

	TM1.07

TM1.08

EP1.05

EP1.06


	Essere in grado di:

utilizzare in modo corretto la strumentazione e le attrezzature necessarie ad una lavorazione alle M.U.

Operare la scelta della M.U. occorrente ad eseguire una lavorazione 


	· Parametri di taglio ed utensili

· Cenni sul funzionamento delle principali M.U. e sulle loro lavorazioni

· Tolleranze di lavorazione

· Esecuzione di semplici saldature ad arco elettrico

· Uso delle attrezzature da banco

· Uso delle attrezzature d’officina

· Manutenzione delle attrezzature


	Uso degli strumenti di misura

Lettura del disegno tecnico

Scelta dei materiali per le lavorazioni di base
	· Le attrezzature da banco e da officina

· Il funzionamento delle principali M.U.

· Le lavorazioni alle M.U.

· Le principali tecniche di saldatura
	· Scegliere le opportune M.U. per l’esecuzione di lavorazioni meccaniche

· Scegliere ed utilizzare in modo corretto utensili, attrezzature e strumentazioni

· Eseguire semplici lavorazioni alle M.U. e procedimenti di saldatura


Continuazione tabella: 
	Capacità
	Metodologia
	Risorse
	Valutazione

	- Saper analizzare il funzionamento delle principali lavorazioni alle M.U. e l’uso della strumentazione e delle attrezzature necessarie alla loro esecuzione
- Saper eseguire semplici lavorazioni in officina e semplici procedimenti di saldatura


	Aula: lezione frontale con l’utilizzo di mezzi audiovisivi e lavagna luminosa

Laboratorio: analisi di casi , simulazioni  che privilegiano l’apprendimento in situazione

Reparto di lavorazione: esercitazioni pratiche di esecuzione di lavorazioni e saldature


	- M.U. con asportazione   di truciolo 

- mezzi audiovisivi

- Attrezzature da banco

- Attrezzature per officina

- Attrezzature per  saldature
	N.2 Prove strutturate:

test a risposta multipla 

N.1 Prova pratica: 

esecuzione di una lavorazione alle M.U. 




Griglia per la valutazione della competenza 1.5

	Indicatori
	Descrittori
	Voto 

in 

decimi
	Peso %

	Conoscenza e scelta delle M.U.
	· Non conosce 

· Conosce, limitatamente ad alcune, le caratteristiche delle M.U.

· Conosce le caratteristiche fondamentali della maggior parte delle M.U.

· Conosce le M.U. e sa operare la scelta per una lavorazione
	1 – 2 

3 – 4

5 – 6

7 – 10
	20

	Scelta delle attrezzature  e degli utensili
	· Non conosce

· Conosce, limitatamente ad alcune, le attrezzature e gli utensili per M.U.

· Conosce la maggior parte delle attrezzature e degfli utensili per M.U.

· Conosce le attrezzature e gli utensili  e sa operare la scelta per una lavorazione
	· 2

3 – 4

5 – 6

7 – 10
	20

	Esecuzione di lavorazione alle M.U.
	· Non conosce le procedure d’esecuzione 

· Conosce le procedure d’esecuzione solo di alcune semplici lavorazioni

· Conosce le procedure d’esecuzione delle lavorazioni fondamentali

· Esegue una semplice lavorazione commettendo lievi errori

· Esegue correttamente una semplice lavorazione

· Sceglie in maniera autonoma ed esegue correttamente una o più  lavorazioni fondamentali
	1 – 2

2 – 4

5

6

7-8

9-10
	30



	Esecuzione di saldature
	· Non conosce le procedure d’esecuzione 

· Conosce le procedure d’esecuzione solo di alcune semplici saldature

· Esegue una semplice saldatura commettendo lievi errori

· Esegue correttamente una semplice saldatura

· Sceglie in maniera autonoma ed esegue correttamente una o più  saldature fondamentali
	1 – 2

2 – 4

5

6

7-10
	30


La competenza è certificabile se: 

Il punteggio complessivo risulta ( 80/100

Il punteggio di ciascun indicatore risulta ( 6/10

Competenze certificabili nel settore meccanico termico

Addetto alla manutenzione dell’Autoveicolo

U.F.C. 1.6 – Struttura e funzionamento del sistema auto 

  Individuazione e riconoscimento di singoli componenti

DURATA   ore 50

	Moduli

Formativi


	Competenze
	Unità Didattiche/ contenuti
	Prerequisiti
	Conoscenze
	Competenze Specifiche

	TA1.01

TA1.02

TA1.03

EP1.07

FE1.02


	Essere in grado di:

comprendere il funzionamento del sistema auto e dei suoi sottosistemi

 riconoscere i componenti del sistema auto 


	· Tipologia dei veicoli

· Parti principali di un veicolo

· Componenti dell’impianto elettrico di un autoveicolo

· Sistema di avviamento e di ricarica

· Struttura e principali caratteristiche dei motori a benzina e diesel

· Uso di liquidi appropriati e controllo livelli


	Uso degli strumenti di misura

Lettura del disegno tecnico


	· Le parti principali di un veicolo

· L’impianto elettrico dell’auto

· I sistemi di avviamento e ricarica

· La struttura dei motori per autotrazione

· Il controllo dei liquidi nell’autoveicolo
	· Riconoscere le parti di un veicolo e dei suoi sottosistemi

· Riconoscere i componenti dei motori d’uso automobilistico

· Identificare le caratteristiche di un motore  benzina o diesel

· Identificare le caratteristiche dei sottosistemi dell’auto

· Applicare le leggi fondamentali dell’elettricità

· Ispezionare interno ed esterno vettura

· Controllare i livelli dei liquidi


Continuazione tabella: 
	Capacità
	Metodologia
	Risorse
	Valutazione

	· Saper individuare i principali componenti di un autoveicolo
· Saper effettuare il servizio di manutenzione di un veicolo

· Saper effettuare il controllo e la sostituzione di alcuni liquidi


	Aula: lezione frontale con l’utilizzo di mezzi audiovisivi e lavagna luminosa

Laboratorio: analisi di casi, simulazioni  che privilegiano l’apprendimento in situazione

Officina motori: esercitazioni pratiche


	- mezzi audiovisivi

- componenti auto

- vettura per esercitazione
	N.1 Prova strutturata:

test a risposta multipla 

N.1 Prova pratica: 

riconoscimento di componenti automobilistici e stesura di adeguata relazione




Griglia per la valutazione della competenza 1.6

	Indicatori
	Descrittori
	Voto 

in 

decimi
	Peso %

	Conoscenza delle parti di un veicolo
	· Non conosce 

· Conosce solo alcuni dei più semplici componenti auto

· Conosce i principali componenti auto

· Conosce e sa ispezionare le parti di un veicolo
	1 - 2 

3 - 4

5 - 6

7 - 10
	40

	Conoscenza delle parti di propulsori

(benzina e diesel)
	· Non conosce

· Conosce solo alcuni dei più semplici componenti dei propulsori

· Conosce i principali componenti dei motori benzina e diesel

· Conosce e sa distinguere le diverse tipologie di motori
	1- 2

3 - 4

5 - 6

7 - 10
	40

	Esecuzione di semplici controlli auto
	· Non conosce le procedure d’esecuzione 

· Conosce le procedure d’esecuzione solo di alcuni controlli

· Conosce le procedure d’esecuzione dei controlli fondamentali

· Esegue il semplice controllo dei livelli dei liquidi

· Esegue correttamente una semplice sostituzione di liquidi 

· Sceglie in maniera autonoma ed esegue correttamente la sostituzione di liquidi ove necessita
	1 - 2

2 - 4

5

6

7-8

9-10
	20




La competenza è certificabile se: 

Il punteggio complessivo risulta ( 80/100

Il punteggio di ciascun indicatore risulta ( 6/10

Competenze certificabili nel settore meccanico termico

Addetto alla manutenzione dell’Autoveicolo

U.F.C. 2.1 – Riconoscere situazioni di rischio

DURATA   ore 15

	Moduli

Formativi


	Competenze
	Unità Didattiche/ contenuti
	Prerequisiti
	Conoscenze
	Competenze Specifiche

	MF2.01

EP2.01


	Essere in grado di:

Analizzare ed identificare in situazione i rischi potenziali: differenza tra rischio e pericolo 

Creare le situazioni ottimali per lavorare in sicurezza
	· Norme di prevenzione ed antinfortunistiche applicate in situazioni di rischio

· Normativa inerente il lavoro in prossimità di impianti tecnici ed apparecchiature

· Il check up della sicurezza sul posto di lavoro
	Organizzazione in sicurezza del posto di lavoro


	· Le norme di prevenzione e sicurezza in situazioni di rischio

· La normativa di sicurezza per gli impianti tecnici e le apparecchiature
	· Riconoscere le situazioni potenzialmente pericolose

· Intervenire efficacemente per la riduzione dei rischi

· Comprendere l’importanza della partecipazione nella gestione della sicurezza sul lavoro


Continuazione tabella: 
	Capacità
	Metodologia
	Risorse
	Valutazione

	· Saper adottare un comportamento professionale corretto ai fini di salvaguardare la propria e l’altrui salute

· Saper applicare le corrette norme di sicurezza durante l’esecuzione di interventi
	Aula: lezione frontale con l’utilizzo di mezzi audiovisivi e lavagna luminosa

Laboratorio: analisi di casi, simulazioni  che privilegiano l’apprendimento in situazione

Autoformazione assistita: approfondimenti individuali tramite lettura dispense e testi specifici


	- mezzi audiovisivi

- strumenti multimedili

- manuali legislativi


	N.1 Prova strutturata : 

test a risposta multipla

N.1 Prova di laboratorio: esercitazione pratica in simulazione




Griglia per la valutazione della competenza 2.1

	Indicatori
	Descrittori
	Voto 

in 

decimi
	Peso %

	Conoscenza delle norme di prevenzione
	· Non conosce

· Conosce in maniera limitata  solo alcune norme 

· Conosce in maniera completa alcune norme ignorandone altre

· Conosce le norme in maniera  completa
	1 

2 - 3

4 - 6

7 - 10
	30

	Applicazione delle norme in ambiente lavorativo
	· Non sa applicare le conoscenze

· Attua semplici scelte in modo isolato, commettendo, comunque, gravi errori 

· Attua correttamente semplici scelte 

· Attua scelte autonomamente in modo corretto

· Sceglie autonomamente, anche per funzioni non previste, in modo completo e corretto
	1 - 2

3 - 4

5

6 -8

9 - 10
	30

	Comportamento in situazioni di rischio


	· Non sa come comportarsi

· Si comporta in maniera superficiale commettendo gravi errori

· Si comporta in maniera idonea commettendo lievi errori

· Sa comportarsi in sicurezza in situazioni pericolose
	1 - 2

3 - 4

5 - 6

7 – 10
	40




La competenza è certificabile se: 

Il punteggio complessivo risulta ( 80/100

Il punteggio di ciascun indicatore risulta ( 6/10

Competenze certificabili nel settore meccanico termico

Addetto alla manutenzione dell’Autoveicolo

U.F.C. 2.2 – Scomposizione e ricomposizione di componenti auto





 con l’utilizzo di cataloghi e manuali

DURATA   ore 106

	Moduli

Formativi


	Competenze
	Unità Didattiche/ contenuti
	Prerequisiti
	Conoscenze
	Competenze Specifiche

	EP2.02

EP2.03

EP2.04

EP2.05
IT2.01

	Essere in grado di:

consultare cataloghi e manuali tecnici

espletare interventi di manutenzione e sostituzione di componenti auto
	· Consultazione di manuali tecnici per l’esecuzione d’interventi sull’autoveicolo

· Consultazione di cataloghi per il reperimento d’informazioni tecniche su particolari ed impianti

· Attrezzatura d’officina

· Operazioni di smontaggio e rimontaggio di componenti automobilistici

· Cambio olio

· Sostituzione componenti usurati

· Interventi su organi della trasmissione

· Interventi sull’impianto elettrico
	Conoscenza di base della lingua inglese

Struttura e funzionamento del sistema auto

Individuazione e riconoscimento di singoli componenti auto


	· I metodi di consultazione di cataloghi e manuali tecnici

· L’uso di attrezzature per interventi di manutenzione

· Le procedure d’interventi di manutenzione

· I principi di elettromagnetismo
	· Leggere ed utilizzare le informazioni contenute nei cataloghi e manuali tecnici ai fini della corretta esecuzione di operazioni d’intervento

· Utilizzare l’appropriata attrezzature per operazioni di montaggio e rimontaggio di componenti

· Effettuare la corretta procedura di sostituzione di liquidi o particolari usurati

· Effettuare in maniera corretta interventi relativi ad organi di trasmissione

· Riconoscere i componenti di un circuito elettromagnetico 

· Effettuare interventi sull’impianto elettrico



Continuazione tabella: 
	Capacità
	Metodologia
	Risorse
	Valutazione

	· Saper consultare cataloghi e manuali tecnici sia in lingua italiana che in lingua inglese

· Saper effettuare operazioni di smontaggio e rimontaggio di componenti automobilistici;

· Saper effettuare interventi di manutenzione ordinaria;

· Saper effettuare assemblaggio di impianti tecnici


	Laboratorio: analisi di casi, simulazioni  che privilegiano l’apprendimento in situazione

Officina motori: esercitazioni pratiche che prevedano la consultazione di cataloghi e manuali tecnici
	- componenti auto

- attrezzatura d’officina

- vettura per esercitazione


	N.2 Prove strutturate : 

test a risposta multipla

N.3 Prove di laboratorio: esercitazioni pratiche in simulazione

e dal vero d’interventi tecnici su autoveicolo




Griglia per la valutazione della competenza 2.2

	Indicatori
	Descrittori
	Voto 

in 

decimi
	Peso %

	Uso di cataloghi e manuali tecnici
	· Non sa utilizzare un manuale tecnico

· Riesce in maniera limitata  ad utilizzare un manuale o un catalogo commettendo gravi errori

· Utilizza in maniera appropriata parte di un manuale o catalogo

· Utilizza un manuale o un catalogo in maniera completa

· Opera scelte autonome di consultazione di manuali e cataloghi
	1- 2 

3 - 4

5 - 6

7 - 8

9 - 10
	20

	Conoscenza delle procedure d’intervento
	· Non sa applicare le conoscenze

· Conosce solo alcune procedure in maniera molto superficiale

· Conosce solo alcune procedure in maniera corretta   

· Conosce le procedure in modo corretto

· Sceglie autonomamente, anche per funzioni non previste, in modo completo e corretto le procedure
	1 - 2

3 - 4

5

6 -8

9 - 10
	40

	Esecuzione d’interventi su componenti d’autoveicolo


	· Non sa eseguire

· Esegue un intervento in maniera superficiale commettendo gravi errori

· Esegue un intervento in maniera idonea commettendo lievi errori

· Sceglie in maniera autonoma ed esegue il tipo d’intervento necessario
	1 - 2

3 - 4

5 - 6

7 – 10
	40




La competenza è certificabile se: 

Il punteggio complessivo risulta ( 80/100

Il punteggio di ciascun indicatore risulta ( 6/10

Competenze certificabili nel settore meccanico termico

Addetto alla manutenzione dell’Autoveicolo

U.F.C. 2.3 – Struttura e funzionamento del propulsore e

                                      rappresentazione cad di componenti 
DURATA   ore 35

	Moduli

Formativi


	Competenze
	Unità Didattiche/ contenuti
	Prerequisiti
	Conoscenze
	Competenze Specifiche

	MF2.06  MF2.08

	Essere in grado di:

Riconoscere le parti costitutive dei motori a c.i. a benzina e diesel

Confrontare tra loro diverse tipologie di motori a c.i.

Rappresentare con disegni CAD  semplici parti o componenti di motori
	· componenti fondamentali e funzionamento dei motori ad accensione comandata

· componenti fondamentali e funzionamento dei motori ad accensione spontanea

· principi fondamentali di funzionamento dei motori a c.i.

· Principali comandi per disegno CAD

· Tecniche di rappresentazione di semplici particolari
	Struttura e funzionamento del sistema auto

Individuazione e riconoscimento di singoli componenti auto


	· Le parti costitutive dei motori a c. i. benzina e diesel

· Il funzionamento dei motori a c.i.

· I comandi per il disegno CAD

· Le tecniche di disegno CAD
	· riconoscere i particolari strutturali ed i componenti del motore a benzina

· riconoscere i particolari strutturali ed i componenti del motore diesel

· effettuare rappresentazione Cad di particolari semplici



Continuazione tabella: 
	Capacità
	Metodologia
	Risorse
	Valutazione

	· Saper effettuare il confronto tra le diverse tipologie di propulsori

· Saper utilizzare il software AutoCAD per rappresentare semplici componenti con l’ausilio del PC 

	Aula Laboratorio: lezione frontale con l’utilizzo di mezzi audiovisivi e lavagna luminosa, analisi di casi, simulazioni  che privilegiano l’apprendimento in situazione

Aula Cad: utilizzo di PC per applicazione pratica di tecniche di disegno CAD

	- componenti auto

- vettura per esercitazione

- PC

- software AutoCAD


	N.1 Prova strutturata : 

test a risposta multipla

N.3 Prove di laboratorio: 

Esercitazioni grafiche su PC di rappresentazione di componenti di motori




Griglia per la valutazione della competenza 2.3

	Indicatori
	Descrittori
	Voto 

in 

decimi
	Peso %

	Conoscenza di motori a c.i. e di loro parti
	· Non conosce

· Conosce in maniera limitata  solo alcuni semplici particolari 

· Conosce in maniera parziale le parti costitutive dei motori a c.i. ed il loro funzionamento

· Conosce in maniera abbastanza completa il funzionamento del motore e delle sue parti

· Conosce ed effettua confronti, anche autonomamente, tra il funzionamento e la struttura di diversi propulsori
	1 

2 - 3

4 - 5

6 - 7 

 8 - 10
	40

	Conoscenza dei comandi di AutoCAD 
	· Non sa applicare le conoscenze

· Conosce solo alcuni comandi in maniera molto superficiale

· Conosce solo alcune procedure di rappresentazione

· Conosce le procedure in modo corretto

· Sceglie autonomamente, anche per funzioni non previste, in modo completo e corretto le procedure di rappresentazione
	1 - 2

3 - 4

5

6 - 8

9 - 10
	20

	Rappresentazione di particolari di motori con AutoCAD


	· Non sa eseguire rappresentazioni

· Esegue una rappresentazione grafica in maniera superficiale commettendo gravi errori

· Esegue una rappresentazione grafica in maniera idonea commettendo lievi errori

· Sceglie in maniera autonoma ed esegue il tipo di rappresentazione idonea
	1 - 2

3 - 4

5 - 7

8 - 10
	40




La competenza è certificabile se: 

Il punteggio complessivo risulta ( 80/100

Il punteggio di ciascun indicatore risulta ( 6/10

Competenze certificabili nel settore meccanico termico

Addetto alla manutenzione dell’Autoveicolo

U.F.C. 2.4. – Sottosistemi del veicolo: catena cinematica 

                                                                 sistema  frenante

DURATA   ore 100

	Moduli

Formativi


	Competenze
	Unità Didattiche/ contenuti
	Prerequisiti
	Conoscenze
	Competenze Specifiche

	MA2.01 MA2.02

MA2.03

MA2.04

MA2.05

MA2.06

TA2.01
TA2.02

	Essere in grado di:

applicare i principi della meccanica all’autoveicolo

riconoscere i vari componenti di una catena cinematica del veicolo

riconoscere i vari componenti del sistema frenante di un autoveicolo


	· meccanica applicata al corpo rigido

· resistenza dei materiali

· trasmissione del moto

· organi della catena cinematica:

· frizione

· cambio

· differenziale

· semiassi e albero di trasmissione

· giunti

· resistenze passive

· organi d’arresto

· la frenatura degli autoveicoli

· tipologia dei freni
· impianto frenante
	Struttura e funzionamento del sistema auto

Individuazione e riconoscimento di singoli componenti auto


	· la cinematica e la dinamica dei corpi

· la resistenza dei materiali

· la trasmissione del moto mediante organi meccanici

· l’attrito e gli organi di arresto

· lo spazio d’arresto di un veicolo
	· risolvere semplici problemi di meccanica applicata al moto

· riconoscere i diversi stati di sollecitazione

· definire il rapporto di trasmissione e risolvere semplici ruotismi

· riconoscere i componenti di una catena cinematica spiegandone la loro funzione
· risolvere semplici problemi di meccanica relativi alle resistenze passive

· riconoscere i componenti del sistema frenante spiegandone la loro funzione



Continuazione tabella: 
	Capacità
	Metodologia
	Risorse
	Valutazione

	· Saper effettuare calcoli  di equilibrio di strutture

· Saper risolvere semplici ruotismi 
· Saper calcolare lo spazio d’arresto di un veicolo
· Saper applicare i principi di meccanica relativi al calcolo delle resistenze passive


	Aula Laboratorio: lezione frontale con l’utilizzo di mezzi audiovisivi e lavagna luminosa, analisi di casi, simulazioni  che privilegiano l’apprendimento in situazione


	- componenti auto

- vettura per esercitazione

- PC


	N.3 Prove strutturate: 

test a risposta multipla




Griglia per la valutazione della competenza 2.4

	Indicatori
	Descrittori
	Voto 

in 

decimi
	Peso %

	Conoscenza dei principi della meccanica
	· Non sa applicare le conoscenze

· Conosce qualche principio in maniera molto superficiale

· Conosce solo alcuni principi 

· Conosce la maggior parte dei principi in modo corretto

· Riesce in maniera autonoma ad effettuare collegamenti tra le parti della meccanica
	1 - 2

3 - 4

5

6 - 8

9 - 10
	30

	Conoscenza dei sottosistemi del veicolo
	· Non conosce

· Conosce in maniera limitata  solo alcuni semplici particolari 

· Conosce in maniera parziale le parti costitutive dei sottosistemi ed il loro funzionamento

· Conosce in maniera abbastanza completa il funzionamento dei sottosistemi e delle loro parti

· Conosce ed effettua confronti, anche autonomamente, tra tipologie diverse di uno stesso sottosistema 
	1 

2 - 3

4 - 5

6 - 7 

 8 - 10
	40

	Esecuzione di calcoli di equilibrio e di ruotismi
	· Non sa eseguire 

· Esegue in maniera superficiale commettendo gravi errori

· Esegue in maniera idonea commettendo lievi errori

· Esegue autonomamente confronti e calcoli operando scelte opportune
	1 - 2

3 - 4

5 - 7

8 - 10
	30




La competenza è certificabile se: 

Il punteggio complessivo risulta ( 80/100

Il punteggio di ciascun indicatore risulta ( 6/10

Competenze certificabili nel settore meccanico termico

Addetto alla manutenzione dell’Autoveicolo

U.F.C. 2.5 – Sistemi ausiliari del motore: 
raffreddamento  

lubrificazione
DURATA   ore 70

	Moduli

Formativi


	Competenze
	Unità Didattiche/ contenuti
	Prerequisiti
	Conoscenze
	Competenze Specifiche

	MF2.02 MF2.03

MF2.04 

MF2.05  MF2.07

	Essere in grado di:

comprendere il funzionamento dei sottosistemi di raffreddamento e lubrificazione del motore
	· nozioni di idrostatica ed idrodinamica

· macchine idrauliche

· modalità di trasmissione del calore

· caratteristiche delle acque e degli oli

· sistema di raffreddamento

· sistema di lubrificazione
	Conoscenze della meccanica classica

Struttura e funzionamento del sistema auto

Individuazione e riconoscimento di singoli componenti auto


	· I principi di idraulica

· Le macchine idrauliche

· La trasmissione del calore
	· riconoscere le modalità di trasmissione del calore 

· identificare le principali grandezze idrauliche ed effettuarne la misurazione

· riconoscere le principali macchine idrauliche

· riconoscere le caratteristiche dei fluidi per uso automobilistico

· identificare le differenti tipologie dei sottosistemi di raffreddamento e lubrificazione


Continuazione tabella: 
	Capacità
	Metodologia
	Risorse
	Valutazione

	· Saper misurare grandezze idrauliche

· Saper misurare grandezze termotecniche

	Aula Laboratorio: lezione frontale con l’utilizzo di mezzi audiovisivi e lavagna luminosa, analisi di casi, simulazioni  che privilegiano l’apprendimento in situazione


	- componenti auto

- vettura per esercitazione

- PC


	N.2 Prove strutturate : 

test a risposta multipla




Griglia per la valutazione della competenza 2.5

	Indicatori
	Descrittori
	Voto 

in 

decimi
	Peso %

	Conoscenza di principi di idraulica
	· Non conosce

· Conosce in maniera limitata  solo alcune semplici grandezze 

· Conosce in maniera parziale i principi fondamentali

· Conosce in maniera abbastanza completa i principi fondamentali e sa eseguire misurazioni di grandezze

· Conosce ed effettua confronti e correlazioni, anche autonomamente, tra grandezze
	1 

2 - 3

4 - 5

6 - 7 

 8 - 10
	30

	Conoscenza di grandezze termotecniche
	· Non conosce

· Conosce solo alcune grandezze in maniera molto superficiale

· Conosce le principali grandezze e sa porle in relazione tra loro commettendo lievi errori

· Conosce le principali grandezze e sa porle in relazione tra loro in modo corretto

· Sceglie autonomamente in funzione delle problematiche le grandezze da confrontare 
	1 - 2

3 - 4

5

6 - 7

8 - 10
	30

	Riconoscimento dei sistemi ausiliari
	· Non riesce ad identificare i componenti

· Identifica solo alcuni componenti in maniera superficiale commettendo gravi errori

· Identifica i circuiti  in maniera corretta commettendo lievi errori

· Riesce in maniera autonoma a confrontare diverse tipologie di circuiti
	1 - 2

3 - 4

5 - 7

8 - 10
	40




La competenza è certificabile se: 

Il punteggio complessivo risulta ( 80/100

Il punteggio di ciascun indicatore risulta ( 6/10

Competenze certificabili nel settore meccanico termico

Addetto alla manutenzione dell’Autoveicolo

U.F.C. 2.6 – Tecniche di giunzione
DURATA   ore 30

	Moduli

Formativi


	Competenze
	Unità Didattiche/ contenuti
	Prerequisiti
	Conoscenze
	Competenze Specifiche

	EP2.05

	Essere in grado di:

effettuare  collegamenti fissi e mobili mediante saldature e filettature di tenuta
	· attrezzature

· collegamento di tubazioni

· esecuzione di filettature di tenuta

· tecniche di saldatura:

- saldature ad arco elettrico

      - saldatura a punti


	Conoscenze fondamentali di chimica dei materiali


	· i collegamenti scioglibili

· i collegamenti fissi

· le tecniche di saldatura
	· realizzare operazioni di collegamento 

· eseguire operazioni di filettature di tenuta e di saldatura con l’utilizzo dell’appropriata attrezzatura


Continuazione tabella: 
	Capacità
	Metodologia
	Risorse
	Valutazione

	· Saper eseguire una filettatura di tenuta

· Saper eseguire saldature di collegamento

	Reparto di Saldatura: esercitazioni pratiche di realizzazione di manufatti con collegamenti e giunzioni
	· Attrezzature per filettare

· Attrezzature per saldare


	N.2 Prove pratiche:

esecuzione di filettatura di tenuta

esecuzione di saldatura




Griglia per la valutazione della competenza 2.6

	Indicatori
	Descrittori
	Voto 

in 

decimi
	Peso %

	Conoscenza delle tecniche di giunzione
	· Non conosce

· Conosce in maniera limitata  

· Conosce in maniera parziale le tecniche fondamentali

· Conosce in maniera abbastanza completa le tecniche di giunzione

· Conosce ed opera scelte in maniera autonoma delle tecniche di giunzione più idonee
	1 

2 - 3

4 - 5

6 - 7 

 8 - 10
	40

	Esecuzione di giunzioni mediante filettature
	· Non esegue

· Esegue semplici collegamenti commettendo gravi errori

· Esegue semplici collegamenti commettendo lievi errori

· Esegue collegamenti complessi  in modo corretto

· Sceglie autonomamente in funzione delle problematiche i collegamenti idonei e li esegue correttamente 
	1 - 2

3 - 4

5

6 - 7

8 - 10
	30

	Esecuzione di giunzioni mediante saldature
	· Non esegue

· Esegue semplici operazioni di saldatura commettendo gravi errori

· Esegue semplici  operazioni di saldatura commettendo lievi errori

· Esegue operazioni di saldatura complesse  in modo corretto

· Sceglie autonomamente in funzione delle problematiche il tipo di saldatura idoneo e lo esegue correttamente 
	1 - 2

3 - 4

5

6 - 7

8 - 10
	30


La competenza è certificabile se: 

Il punteggio complessivo risulta ( 80/100

Il punteggio di ciascun indicatore risulta ( 6/10

Competenze certificabili nel settore meccanico termico

Addetto alla manutenzione dell’Autoveicolo

U.F.C. 3.1 – Sistemi di sicurezza auto
DURATA   ore 33

	Moduli

Formativi


	Competenze
	Unità Didattiche/ contenuti
	Prerequisiti
	Conoscenze
	Competenze Specifiche

	FE3.01

AP3.02

	Essere in grado di:

comprendere il funzionamento dei dispositivi elettronici dell’auto

comprendere il funzionamento dei sistemi di sicurezza per la stabilità del veicolo in moto

comprendere il funzionamento dei sistemi di sicurezza per la salvaguardia degli occupanti del veicolo
	· Dispositivi elettronici di uso automobilistico

· Dinamica dell’autoveicolo

· Sistema antibloccaggio ABS con EBD

· Air bag

· Cinture di sicurezza con pretensionatore

· Normativa di sicurezza

	Leggi fondamentali della meccanica in Fisica

Elettrotecnica di base

Sistema frenante

	· I dispositivi elettronici

· I sistemi di sicurezza per la stabilità del veicolo in moto

· I sistemi di sicurezza per la salvaguardia degli occupanti del veicolo
	· riconoscere i componenti elettronici dell’auto

· riconoscere i componenti dei sistemi di sicurezza necessari alla stabilità del veicolo in moto

· riconoscere i componenti dei sistemi di sicurezza relativi alla salvaguardia degli occupanti del veicolo


Continuazione tabella: 
	Capacità
	Metodologia
	Risorse
	Valutazione

	· Saper  individuare componenti dei sistemi di sicurezza
· Saper effettuare diagnosi di funzionamento di semplici componenti

	Aula Laboratorio: lezione frontale con l’utilizzo di mezzi audiovisivi e lavagna luminosa, analisi di casi, simulazioni che privilegiano l’apprendimento in situazione
	· Componenti elettronici

· Vettura per esercitazione


	N.2 Prove strutturate : 

test a risposta multipla

N.1 Prova di laboratorio: esercitazione pratica in simulazione




Griglia per la valutazione della competenza 3.1

	Indicatori
	Descrittori
	Voto 

in 

decimi
	Peso %

	Conoscenza di dispositivi elettronici
	· Non conosce

· Conosce in maniera limitata  solo qualche dispositivo

· Conosce in maniera parziale alcuni dispositivi fondamentali

· Conosce in maniera abbastanza completa i principali dispositivi

· Conosce e confronta in maniera autonoma tipologie di dispositivi 
	1 

2 - 3

4 - 5

6 - 7 

 8 - 10
	30

	Individuazione di componenti dei sistemi di sicurezza
	· Non riconosce

· Individua semplici componenti commettendo gravi errori

· Individua semplici componenti commettendo lievi errori

· Individua sistemi di sicurezza in maniera abbastanza completa

· Individua e confronta autonomamente diversi sistemi di sicurezza
	1 - 2

3 - 4

5

6 - 7

8 - 10
	30

	Diagnosi di funzionamento di semplici componenti
	· Non esegue

· Esegue semplici operazioni di diagnosi commettendo gravi errori

· Esegue semplici  operazioni di diagnosi commettendo lievi errori

· Esegue semplici operazioni di diagnosi in modo corretto

· Esegue in maniera autonoma la corretta diagnosi di funzionamento di un sistema 
	1 - 2

3 - 4

5

6 - 7

8 - 10
	40


La competenza è certificabile se: 

Il punteggio complessivo risulta ( 80/100

Il punteggio di ciascun indicatore risulta ( 6/10

Competenze certificabili nel settore meccanico termico

Addetto alla manutenzione dell’Autoveicolo

U.F.C. 3.2.1 – Sottosistemi del veicolo: sistema sterzante













  sospensioni

DURATA   ore 35
	Moduli

Formativi


	Competenze
	Unità Didattiche/ contenuti
	Prerequisiti
	Conoscenze
	Competenze Specifiche

	MA3.01

MA3.02
MA3.08

MA3.09

	Essere in grado di:

comprendere il funzionamento dei componenti dei sistemi sterzanti 

comprendere il funzionamento dei componenti dei vari sistemi di sospensioni

	· Ruote e pneumatici

· Norme di identificazione

· Angoli caratteristici

· Il problema della sterzata

· Componenti dei sistemi sterzanti

· Il servosterzo

· Forze elastiche

· Sistemi elastici ed anelatici

· Cenni sui sistemi vibranti

· Dinamica dell’autoveicolo

· Tipologie e componenti dei sistemi di sospensioni


	Nozioni fondamentali di geometria

Leggi fondamentali della meccanica in Fisica


	· Tipologia dei pneumatici

· Gli angoli caratteristici delle ruote

· La struttura del sistema sterzante

· La struttura delle sospensioni
	· Identificare i vari tipi di pneumatici

· Identificare gli angoli caratteristici delle ruote

· Riconoscere i componenti dei sistemi sterzanti semplici e servoasistiti

· Analizzare la dinamica di una vettura in movimento

· Identificare i componenti delle varie tipologie di sospensioni




Continuazione tabella: 
	Capacità
	Metodologia
	Risorse
	Valutazione

	· Saper  effettuare i controlli sui fluidi relativi al sistema sterzante e sui giochi della tiranteria

· Saper effettuare i controlli più semplici al fine di verificare l’efficienza dei sistemi di sospensioni

	Aula Laboratorio: lezione frontale con l’utilizzo di mezzi audiovisivi e lavagna luminosa, analisi di casi, simulazioni che privilegiano l’apprendimento in situazione
	-  Componenti elettronici

· Vettura per esercitazione


	N.1 Prove strutturate : 

test a risposta multipla

N.2 Prove di laboratorio: esercitazione pratica in simulazione




Griglia per la valutazione della competenza 3.2.1

	Indicatori
	Descrittori
	Voto 

in 

decimi
	Peso %

	Conoscenza della geometria dell’avantreno e della tipologia dei pneumatici
	· Non conosce

· Conosce in maniera superficiale  solo alcuni concetti commettendo gravi errori

· Conosce in maniera parziale alcuni concetti commettendo lievi errori

· Conosce in maniera completa i principali concetti
	1- 2 

3 - 4

5 - 6

7 - 10
	30

	Conoscenza del funzionamento dei sottosistemi
	· Non conosce

· Individua semplici componenti commettendo gravi errori

· Individua semplici componenti commettendo lievi errori

· Individua  i sottosistemi in maniera abbastanza completa

· Individua e confronta autonomamente diverse tipologie  di sottosistemi
	1 - 2

3 - 4

5

6 - 7

8 - 10
	30

	Esecuzione di controlli dei sottosistemi


	· Non esegue

· Esegue semplici operazioni di controllo commettendo gravi errori

· Esegue semplici  operazioni di controllo commettendo lievi errori

· Esegue semplici operazioni di controllo in modo corretto

· Esegue in maniera autonoma la corretta diagnosi di funzionamento di un sistema 
	1 - 2

3 - 4

5

6 - 7

8 - 10
	40


La competenza è certificabile se: 

Il punteggio complessivo risulta ( 80/100

Il punteggio di ciascun indicatore risulta ( 6/10

Competenze certificabili nel settore meccanico termico

Addetto alla manutenzione dell’Autoveicolo

U.F.C. 3.2.2 – Sottosistemi del veicolo: impianto di climatizzazione

DURATA   ore 90
	Moduli

Formativi


	Competenze
	Unità Didattiche/ contenuti
	Prerequisiti
	Conoscenze
	Competenze Specifiche

	AP3.03

	Essere in grado di:

comprendere il funzionamento di un impianto di climatizzazione per autoveicolo

effettuare il montaggio di un impianto di climatizzazione utilizzando l’apposito kit Toyota 


	· Problemi fisici legati alla climatizzazione

· Tipologie dei fluidi frigorigeni

· Impianti di climatizzazione degli autoveicoli di tipo manuale ed automatico

· Schemi elettrici di funzionamento

· Norme di sicurezza


	Principi e tecniche di trasmissione di calore 


	· I fluidi frigorigeni

· La climatizzazione di piccoli ambienti

· Le norme di sicurezza degli impianti di climatizzazione
	· Riconoscere i componenti di un impianto di climatizzazione

· Effettuare operazioni di manutenzione di un impianto di climatizzazione

· Effettuare il montaggio di un impianto di climatizzazione  



Continuazione tabella: 
	Capacità
	Metodologia
	Risorse
	Valutazione

	· Saper effettuare operazioni di ricarica di un impianto di climatizzazione

· Saper effettuare i controlli di ricerca fughe ed efficienza di un impianto di climatizzazione

· Saper effettuare il montaggio di componenti di un impianto di climatizzazione
	Aula Laboratorio: lezione frontale con l’utilizzo di mezzi audiovisivi e lavagna luminosa, analisi di casi, simulazioni  che privilegiano l’apprendimento in situazione

Officina motori: esercitazioni pratiche di montaggio
	- attrezzatura specifica

- vettura per esercitazione

	N.2 Prove strutturate : 

test a risposta multipla

N.1 Prova di laboratorio: esercitazione pratica 




Griglia per la valutazione della competenza 3.2.2

	Indicatori
	Descrittori
	Voto 

in 

decimi
	Peso %

	Conoscenza dei problemi di climatizzazione 
	· Non conosce

· Conosce in maniera superficiale  solo alcuni concetti commettendo gravi errori

· Conosce in maniera sufficiente alcuni concetti commettendo lievi errori

· Conosce in maniera pressoché completa i principali concetti
	1- 2 

3 - 4

5 - 6

7 - 10 

 
	20

	Conoscenza del funzionamento dei sottosistemi
	· Non conosce

· Conosce in maniera superficiale  solo alcuni componenti

· Conosce in maniera sufficiente alcuni componenti fondamentali commettendo lievi errori

· Conosce in maniera pressoché completa i principali concetti
	1- 2 

3 - 4

5 - 6

7 - 10 

 
	20

	Esecuzione di  operazioni di controllo e ricarica 


	· Non esegue

· Esegue semplici operazioni di controllo commettendo gravi errori

· Esegue semplici  operazioni di controllo commettendo lievi errori

· Esegue semplici operazioni di controllo in modo corretto

· Esegue in maniera autonoma la corretta ricarica di un impianto
	1 - 2

3 - 4

5

6 - 7

8 - 10
	30

	Esecuzione di montaggio
	· Non esegue

· Esegue semplici operazioni di montaggio commettendo gravi errori

· Esegue semplici  operazioni di montaggio commettendo lievi errori

· Esegue operazioni di montaggio non completo in modo corretto

· Esegue in maniera autonoma la corretta installazione dell’impianto
	1 - 2

3 - 4

5

6 - 7

8 - 10
	30


La competenza è certificabile se: 

Il punteggio complessivo risulta ( 80/100

Il punteggio di ciascun indicatore risulta ( 6/10

Competenze certificabili nel settore meccanico termico

Addetto alla manutenzione dell’Autoveicolo

U.F.C. 3.3 – Sottosistemi del motore: impianto di distribuzione

DURATA   ore 70
	Moduli

Formativi


	Competenze
	Unità Didattiche/ contenuti
	Prerequisiti
	Conoscenze
	Competenze Specifiche

	MF3.03

MF3.04

MA3.04

 EP3.01

	Essere in grado di:

comprendere il funzionamento delle tipologie di impianti di distribuzione

eseguire operazioni di manutenzione 


	· Principi fondamentali della termodinamica

· Trasformazioni e cicli termodinamici

· Caratteristiche e parametri dei motori a c.i. a benzina e diesel

· La trasmissione del moto mediante cinematismi

· Eccentrici e camme

· Organi della distribuzione

· Procedure di manutenzione e diagnosi


	Cinematica e trasmissione del moto in Meccanica applicata alle macchine


	· La termodinamica

· I motori endotermici

· I meccanismi di trasformazione del moto

· Le procedure di diagnosi e manutenzione
	· Riconoscere i componenti di vari impianti di distribuzione

· Effettuare operazioni di manutenzione e collaudo di un impianto di distribuzione 



Continuazione tabella: 
	Capacità
	Metodologia
	Risorse
	Valutazione

	· Saper eseguire le operazioni di sostituzione, fasatura e collaudo secondo protocolli di intervento
	Aula Laboratorio: lezione frontale con l’utilizzo di mezzi audiovisivi e lavagna luminosa, analisi di casi, simulazioni  che privilegiano l’apprendimento in situazione

Officina motori: esercitazioni pratiche 
	· Componenti auto 

· Motori endotermici
	N.1 Prova strutturata : 

test a risposta multipla

N.1 Prova di laboratorio: esercitazione pratica 




Griglia per la valutazione della competenza 3.3

	Indicatori
	Descrittori
	Voto 

in 

decimi
	Peso %

	Conoscenza dei concetti di termodinamica e trasmissione del moto
	· Non conosce

· Conosce in maniera superficiale  solo alcuni concetti commettendo gravi errori

· Conosce in maniera sufficiente alcuni concetti commettendo lievi errori

· Conosce in maniera pressoché completa i principali concetti
	1- 2 

3 - 4

5 - 6

7 - 10 

 
	30

	Conoscenza degli organi della distribuzione dei motori endotermici
	· Non conosce

· Conosce in maniera superficiale  solo alcuni componenti

· Conosce in maniera sufficiente alcuni componenti fondamentali commettendo lievi errori

· Conosce in maniera pressoché completa gli organi della distribuzione
	1- 2 

3 - 4

5 - 6

7 - 10 

 
	30

	Esecuzione di  operazioni di manutenzione e collaudo di organi della distribuzione


	· Non esegue

· Esegue semplici operazioni di controllo e manutenzione commettendo gravi errori

· Esegue semplici  operazioni di controllo  e manutenzione commettendo lievi errori

· Esegue operazioni di controllo, manutenzione e collaudo in modo corretto

· Esegue in maniera autonoma la corretta manutenzione di un sistema di distribuzione
	1 - 2

3 - 4

5

6 - 7

8 - 10
	40


La competenza è certificabile se: 

Il punteggio complessivo risulta ( 80/100

Il punteggio di ciascun indicatore risulta ( 6/10

Competenze certificabili nel settore meccanico termico

Addetto alla manutenzione dell’Autoveicolo

U.F.C. 3.4 – Sistemi ausiliari del motore: 
Impianto di alimentazione 

                                                                    
Impianto di accensione

DURATA   ore 98
	Moduli

Formativi


	Competenze
	Unità Didattiche/ contenuti
	Prerequisiti
	Conoscenze
	Competenze Specifiche

	MF3.05

MF3.06

TA3.02

TA3.03

 EP3.01

	Essere in grado di:

comprendere il funzionamento delle varie tipologie degli impianti

eseguire procedure di controllo, manutenzione  e ripristino degli impianti 


	· Sistema di ricarica

· Componenti del sistema di accensione

· Alimentazione ad iniezione

· Iniezione elettronica  per motore a benzina

· Iniezione elettronica per motori Diesel

· Sovralimentazione

· Procedure di diagnosi e collaudo
	Elementi teorici  e componentistica elettronica
	· I dispositivi del  sistema di accensione dei motori a benzina

· I dispositivi del sistema di alimentazione dei motori a c.i. 
	· Riconoscere i componenti di vari tipi d’impianti 

· Effettuare procedure di controllo con attrezzatura diagnostica dedicata secondo procedure

· Ripristinare condizioni di corretto funzionamento 




Continuazione tabella: 
	Capacità
	Metodologia
	Risorse
	Valutazione

	Saper eseguire operazioni di controllo, manutenzione e sostituzione dei componenti dell’impianto di alimentazione

Saper eseguire operazioni di controllo, manutenzione e sostituzione dei componenti dell’impianto di accensione
	Aula Laboratorio: lezione frontale con l’utilizzo di mezzi audiovisivi e lavagna luminosa, analisi di casi, simulazioni  che privilegiano l’apprendimento in situazione

Officina motori: esercitazioni pratiche secondo protocolli d’intervento

 
	· Componenti auto 

· Motori endotermici
	N.1 Prova strutturata : 

test a risposta multipla

N.1 Prova di laboratorio: esercitazione pratica 




Griglia per la valutazione della competenza 3.4

	Indicatori
	Descrittori
	Voto 

in 

decimi
	Peso %

	Conoscenza dei componenti dell’impianto di accensione
	· Non conosce

· Conosce in maniera superficiale  solo alcuni componenti  commettendo gravi errori

· Conosce in maniera sufficiente alcuni componenti commettendo lievi errori

· Conosce in maniera pressoché completa i principali componenti
	1- 2 

3 - 4

5 - 6

7 - 10 

 
	30

	Conoscenza dei componenti dell’impianto di alimentazione
	· Non conosce

· Conosce in maniera superficiale  solo alcuni componenti

· Conosce in maniera sufficiente alcuni componenti fondamentali commettendo lievi errori

· Conosce in maniera pressoché completa i principali componenti
	1- 2 

3 - 4

5 - 6

7 - 10 

 
	30

	Esecuzione di  operazioni di manutenzione, ripristino e collaudo di componenti


	· Non esegue

· Esegue semplici operazioni di controllo e manutenzione commettendo gravi errori

· Esegue semplici  operazioni di controllo  e manutenzione commettendo lievi errori

· Esegue operazioni di controllo, manutenzione e collaudo in modo corretto

· Esegue in maniera autonoma la corretta manutenzione di un impianto completo
	1 - 2

3 - 4

5

6 - 7

8 - 10
	40


La competenza è certificabile se: 

Il punteggio complessivo risulta ( 80/100

Il punteggio di ciascun indicatore risulta ( 6/10

Competenze certificabili nel settore meccanico termico

Addetto alla manutenzione dell’Autoveicolo

U.F.C. 3.5 – Collaudo dei sottosistemi: 
catena cinematica 

sistema frenante lubrificazione 

                                       




raffreddamento
DURATA   ore 70
	Moduli

Formativi


	Competenze
	Unità Didattiche/ contenuti
	Prerequisiti
	Conoscenze
	Competenze Specifiche

	TA3.04

 EP3.01

 EP3.05

	Essere in grado di:

Comprendere l’importanza dei concetti di diagnosi, controllo e collaudo

Comprendere l’importanza di eseguire operazioni secondo specifici protocolli d’intervento
	· Concetto di diagnosi

· Procedure di diagnosi guasti di sistemi ausiliari del motore e di sottosistemi del veicolo

· Normativa di sicurezza

· Procedure di collaudo di sistemi ausiliari del motore e di sottosistemi del veicolo


	U.F. 2.4 

U.F. 2.5 


	· La diagnosi dei sistemi ausiliari del motore e dei sottosiatemi del veicolo

· Il collaudo dei sistemi ausiliari del motore e dei sottosiatemi del veicolo

 
	· Operazioni di controllo e collaudo degli organi della catena cinematica 

· Operazioni di controllo e collaudo dell’efficienza del sistema frenante 

· Operazioni di verifica e controllo dei circuiti idraulici del motore




Continuazione tabella: 
	Capacità
	Metodologia
	Risorse
	Valutazione

	Saper eseguire operazioni di controllo e collaudo secondo protocolli d’intervento su organi della catena cinematica (frizione, cambio meccanico, trasmissione)

Saper eseguire operazioni di controllo visivo dell’efficienza di un sistema frenante secondo protocolli d’intervento

Saper eseguire procedure di controllo dell’ABS mediante autodiagnosi o con attrezzature diagnostica dedicata

Saper eseguire operazioni di verifica e controllo dei circuiti idraulici del motore secondo protocolli d’intervento
	Aula Laboratorio: lezione frontale con l’utilizzo di mezzi audiovisivi e lavagna luminosa, analisi di casi, simulazioni  che privilegiano l’apprendimento in situazione

Officina motori: esercitazioni pratiche secondo protocolli d’intervento

 
	· Componenti auto 

· Motori endotermici

· Vettura per esercitazione
	N.2 Prove strutturate : 

test a risposta multipla

N.3 Prove di laboratorio: esercitazioni pratiche 




Griglia per la valutazione della competenza 3.5

	Indicatori
	Descrittori
	Voto 

in 

decimi
	Peso %

	Esecuzione di  operazioni di controllo e collaudo secondo protocolli d’intervento su organi della catena cinematica
	· Non esegue

· Esegue semplici operazioni di controllo  di componenti commettendo gravi errori

· Esegue semplici  operazioni di controllo  di componenti commettendo lievi errori

· Esegue operazioni di controllo della maggior parte dei componenti in modo corretto

· Esegue in maniera autonoma la corretta procedura per la verifica ed il collaudo di componenti di un’intera catena cinematica
	1 - 2

3 - 4

5

6 - 7

8 - 10
	30

	Esecuzione di  operazioni di di controllo dell’ABS mediante autodiagnosi o con attrezzature diagnostica dedicata


	· Non esegue

· Esegue semplici operazioni di controllo  di componenti commettendo gravi errori

· Esegue semplici  operazioni di controllo  di componenti commettendo lievi errori

· Esegue operazioni di controllo della maggior parte dei componenti del sistema  in modo corretto

· Esegue in maniera autonoma la corretta procedura per la verifica di un impianto ABS con attrezzatura diagnostica dedicata o in autodiagnosi
	1 - 2

3 - 4

5

6 - 7

8 - 10
	40

	Esecuzione di  operazioni di verifica e controllo dei sistemi ausiliari del motore secondo protocolli d’intervento

	· Non esegue

· Esegue semplici operazioni di controllo  di componenti commettendo gravi errori

· Esegue semplici  operazioni di controllo  di componenti commettendo lievi errori

· Esegue operazioni di controllo della maggior parte dei componenti di un sistema  in modo corretto

· Esegue in maniera autonoma la corretta procedura per la verifica di un sistema completo
	1 - 2

3 - 4

5

6 - 7

8 - 10
	30


La competenza è certificabile se: 

Il punteggio complessivo risulta ( 80/100

Il punteggio di ciascun indicatore risulta ( 6/10

Competenze certificabili nel settore meccanico termico

Addetto alla manutenzione dell’Autoveicolo

U.F.C. 3.6  – 
Normativa e controllo emissioni di motori endotermici e generatori di calore

DURATA   ore 42
	Moduli

Formativi


	Competenze
	Unità Didattiche/ contenuti
	Prerequisiti
	Conoscenze
	Competenze Specifiche

	AP3.01

MF3.01

MF3.02

MF3.07

TA3.01

	Essere in grado di:

affrontare  problematiche relative alla combustione ed all’uso dei combustibili per autotrazione nel rispetto della normativa antinquinamento


	· Principali fonti d’energia

· Chimica della combustione

· Combustibili e potere calorifico

· I combustibili per autotrazione

· Combustibili alternativi

· Componenti del sistema d’aspirazione

· Funzionamento dei dispositivi di scarico

· Struttura e funzionamento delle marmitte catalitiche

· Normativa antinquinamento

	Elementi di chimica di base


	· La chimica della combustione

· I combustibili

· I dispositivi antinquinamento
	· riconoscere i combustibili per autotrazione di tipo tradizionale ed alternativi

· analizzare e controllare i dispositivi antinquinamento dei veicoli

· effettuare procedure di controllo delle emissioni con l’uso dell’attrezzatura dedicata


Continuazione tabella: 
	Capacità
	Metodologia
	Risorse
	Valutazione

	Saper eseguire operazioni di controllo di emissione dei gas di scarico

Saper eseguire operazioni di manutenzione dei dispositivi antinquinamento


	Aula Laboratorio: lezione frontale con l’utilizzo di mezzi audiovisivi e lavagna luminosa, analisi di casi, simulazioni  che privilegiano l’apprendimento in situazione

Officina motori: esercitazioni pratiche secondo protocolli d’intervento

 
	· mezzi audiovisivi

· Vettura per esercitazione

· Attrezzatura per diagnosi gas di scarico
	N.1 Prova strutturata : 

test a risposta multipla

N.1Prova di laboratorio: 

esercitazione pratica 




Griglia per la valutazione della competenza 3.6

	Indicatori
	Descrittori
	Voto 

in 

decimi
	Peso %

	Conoscenza della chimica della combustione e dei combustibili
	· Non conosce

· Conosce in maniera superficiale  solo alcuni concetti  commettendo gravi errori

· Conosce in maniera sufficiente commettendo lievi errori

· Conosce in maniera pressoché completa 
	1- 2 

3 - 4

5 - 6

7 - 10 

 
	20

	Esecuzione di  operazioni di controllo di emissione dei gas di scarico


	· Non esegue

· Esegue semplici operazioni di controllo  commettendo gravi errori

· Esegue semplici  operazioni di controllo  commettendo lievi errori

· Esegue la maggior parte delle operazioni di controllo  in modo corretto

· Esegue in maniera autonoma la corretta procedura per la verifica di emissioni inquinanti
	1 - 2

3 - 4

5

6 - 7

8 - 10
	40

	Esecuzione di  operazioni di manutenzione dei dispositivi antinquinamento

	· Non esegue

· Esegue semplici operazioni di manutenzione di dispositivi commettendo gravi errori

· Esegue semplici  operazioni di manutenzione di dispositivi commettendo lievi errori

· Esegue in modo corretto operazioni di manutenzione per la  maggior parte dei dispositivi antinquinamento

· Esegue in maniera autonoma la corretta procedura per la verifica di un impianto completo
	1 - 2

3 - 4

5

6 - 7

8 - 10
	40


La competenza è certificabile se: 

Il punteggio complessivo risulta ( 80/100

Il punteggio di ciascun indicatore risulta ( 6/10

Competenze certificabili nel settore meccanico termico

Addetto alla manutenzione dell’Autoveicolo

U.F.C. 3.7  – Preventivi di spesa

DURATA   ore 33
	Moduli

Formativi


	Competenze
	Unità Didattiche/ contenuti
	Prerequisiti
	Conoscenze
	Competenze Specifiche

	TC3.01

TC3.02

 EP3.02

 IT3.01

	Essere in grado di:

rapportarsi con i colleghi per la determinazione degli interventi

rapportarsi con la clientela per la spiegazione di preventivi ed interventi

applicare le tecniche di determinazione di costi per lavorazioni e componenti

effettuare la stesura di preventivi relativi a  lavorazioni e componenti


	· I rapporti comunicativi in team

· La comunicazione con i clienti

· Procedure di certificazione degli interventi

· La stesura di preventivi di spesa

· Interpretazione di documentazione tecnica in lingua inglese


	Comprensione di  terminologia tecnica in lingua inglese
	· Le tecniche di comunicazione con la clientela

· La stesura di preventivi

· Il catalogo elettronico autoricambi
	· Determinare i costi di componenti utilizzando manuali e cataloghi anche in lingua inglese

· Utilizzare un catalogo elettronico per la stesura di preventivi e richieste di parti di ricambio

· Redigere una certificazione d’interventi e/o un preventivo di spesa


Continuazione tabella: 
	Capacità
	Metodologia
	Risorse
	Valutazione

	Saper consultare manuali e cataloghi per la determinazione dei prezzi

Saper utilizzare un catalogo elettronico per la stesura di preventivi e la richiesta di parti di ricambio
	Aula Laboratorio: lezione frontale con l’utilizzo di mezzi audiovisivi e lavagna luminosa, analisi di casi, simulazioni  che privilegiano l’apprendimento in situazione

Aula multimediale: esercitazioni pratiche sull’uso del catalogo elettronico Toyota autoricambi (EPC)

 
	· mezzi audiovisivi

· PC

· Software EPC
	N.1 Prova strutturata : 

test a risposta multipla

N.1Prova di laboratorio: 

esercitazione pratica 




Griglia per la valutazione della competenza 3.7

	Indicatori
	Descrittori
	Voto 

in 

decimi
	Peso %

	Rapporti interpersonali con colleghi e clienti
	· Non ha rapporti

· riesce in maniera superficiale  a gestire rapporti con colleghi e/o clienti  commettendo gravi errori

· riesce a rapportarsi con i clienti in maniera sufficiente

· mostra sicurezza nei rapporti interpesonali con colleghie clienti
	1- 2 

3 - 4

5 - 6

7 - 10 

 
	20

	Determinazione di costi relativi a lavorazioni e componenti 
	· Non esegue

· Esegue semplici valutazione di costi commettendo gravi errori

· Esegue semplici  valutazioni di costi commettendo lievi errori

· Esegue valutazioni di costi  in modo sufficientemente corretto

· Mostra sicurezza ed autonomia nella valutazione di costi  
	1 - 2

3 - 4

5

6 - 7

8 - 10
	40

	Stesura di preventivi


	· Non esegue

· Riesce ad impostare un semplice preventivo in maniera superficiale commettendo gravi errori

· Riesce ad impostare un semplice preventivo commettendo lievi errori

· Esegue in modo corretto la stesura di un semplice preventivo

· Esegue in maniera autonoma la corretta stesura di preventivi anche complessi
	1 - 2

3 - 4

5

6 - 7

8 - 10
	40


La competenza è certificabile se: 

Il punteggio complessivo risulta ( 80/100

Il punteggio di ciascun indicatore risulta ( 6/10

Competenze certificabili nel settore meccanico termico

Addetto alla manutenzione dell’Autoveicolo

U.F.C. 3.8  – Semplici impianti termici ed idrici

DURATA   ore 195
	Moduli

Formativi


	Competenze
	Unità Didattiche/ contenuti
	Prerequisiti
	Conoscenze
	Competenze Specifiche

	MF3.08

EP3.03

EP3.04

	Essere in grado di:

eseguire il montaggio ed il collaudo di semplici impianti tecnici utilizzando schemi, disegni ed attrezzature dedicate


	· Impianti tecnici idrici, di aria compressa, di riscaldamento e condizionamento

· Esecuzione di collegamenti e montaggi di impianti tecnici

· Rappresentazione schematica e simbologia degli impianti tecnici

· Principi di regolazione e controllo degli impianti


	Termodinamica e Trasmissione del calore

Tecniche di saldatura e di giunzione
	· Gli impianti tecnici per civile abitazione

· La regolazione di impianti
	· Rappresentare schemi di impianti mediante CAD

· Realizzare semplici impianti utilizzando schemi ed attrezzature dedicate

· Effettuare semplici interventi di saldatura


Continuazione tabella: 
	Capacità
	Metodologia
	Risorse
	Valutazione

	Saper effettuare la rappresentazione schematica di impianti con l’uso del CAD

Saper eseguire collegamenti smontabili e non per la realizzazione di impianti tecnici
	Aula Laboratorio: lezione frontale con l’utilizzo di mezzi audiovisivi e lavagna luminosa

Reparto di lavorazione: esercitazioni pratiche di montaggio di componenti ed impianti 

Aula disegno CAD: esercitazioni grafiche di rappresentazione di schemi d’impianti 
	· mezzi audiovisivi

· attrezzatura specifica

· PC

· Software dedicato
	N.1 Prova strutturata : 

test a risposta multipla

N.3 Prove di laboratorio: 

esercitazioni pratiche di assemblaggio impianti

N.2 Prove grafiche

esercitazxioni pratiche di rappresentazione di impianti




Griglia per la valutazione della competenza 3.8

	Indicatori
	Descrittori
	Voto 

in 

decimi
	Peso %

	Conoscenza di impianti tecnici
	· Non conosce

· Conosce in maniera superficiale  solo alcuni componenti  commettendo gravi errori

· Conosce in maniera sufficiente la maggior parte dei componenti commettendo lievi errori

· Conosce in maniera pressoché completa la tipologia degli impianti tecnici

 
	1- 2 

3 - 4

5 - 6

7 - 10 

 
	30

	Esecuzione di  assemblaggio di impianti

	· Non esegue

· Esegue semplici operazioni di assemblaggio commettendo gravi errori

· Esegue semplici  operazioni di assemblaggio commettendo lievi errori

· Esegue la maggior parte delle operazioni di assemblaggio in modo corretto

· Esegue in maniera autonoma la scelta dei componenti per l’assemblaggio di un impianto
	1 - 2

3 - 4

5

6 - 7

8 - 10
	40

	Rappresentazione di impianti  mediante CAD


	· Non esegue

· Esegue la rappresentazione di semplici componenti commettendo gravi errori

· Esegue la rappresentazione di semplici componenti commettendo lievi errori

· Esegue in modo corretto la rappresentazione di un  impianto tecnico

· Sceglie autonomamente i componenti  e rappresenta un impianto tecnico
	1 - 2

3 - 4

5

6 - 7

8 - 10
	30


La competenza è certificabile se: 

Il punteggio complessivo risulta ( 80/100

Il punteggio di ciascun indicatore risulta ( 6/10

Competenze certificabili nel settore meccanico termico

Addetto alla manutenzione dell’Autoveicolo

U.F.C. 3.9  – Dimensionamento di semplici organi meccanici

DURATA   ore 90
	Moduli

Formativi


	Competenze
	Unità Didattiche/ contenuti
	Prerequisiti
	Conoscenze
	Competenze Specifiche

	MA3.03

MA3.05

MA3.06

MA3.07

	Essere in grado di:

progettare e dimensionare semplici particolari meccanici


	· resistenza dei materiali e caratteristiche di sollecitazione

· trattamenti termici applicati agli organi di trasmissione

· organi di collegamento non filettati

· dimensionamento di massima di piccoli particolari meccanici

· rappresentazione grafica di componenti meccanici
	Le tecniche di disegno meccanico
	· le caratteristiche di sollecitazione dei materiali

· i trattamenti termici

· il dimensionamento di organi
	· determinare la resistenza dei materiali in semplici casi di sollecitazione

· riconoscere i trattamenti termici utilizzati sugli organi di trasmissione

· riconoscere impiego e criteri di scelta degli organi

· dimensionare correttamente semplici particolari meccanici


Continuazione tabella: 
	Capacità
	Metodologia
	Risorse
	Valutazione

	Saper rappresentare graficamente particolari meccanici

Saper dimensionare semplici particolari meccanici
	Aula Laboratorio: lezione frontale con l’utilizzo di mezzi audiovisivi e lavagna luminosa

Aula disegno CAD: esercitazioni grafiche di rappresentazione di particolari meccanici
	· mezzi audiovisivi

· PC

· Software dedicato
	N.1 Prova strutturata : 

test a risposta multipla

N.2 Prove grafiche

esercitazxioni pratiche di rappresentazione di particolari meccanici




Griglia per la valutazione della competenza 3.9

	Indicatori
	Descrittori
	Voto 

in 

decimi
	Peso %

	Conoscenza delle caratteristiche di sollecitazione 
	· Non conosce

· Conosce in maniera superficiale  solo alcuni contenuti commettendo gravi errori

· Conosce in maniera sufficiente la maggior parte dei contenuti commettendo lievi errori

· Conosce in maniera pressoché completa i contenuti
	1- 2 

3 - 4

5 - 6

7 - 10 
	20

	Conoscenza dei trattamenti termici
	· Non conosce

· Conosce in maniera superficiale  solo alcuni contenuti commettendo gravi errori

· Conosce in maniera sufficiente la maggior parte dei contenuti commettendo lievi errori

· Conosce in maniera pressoché completa i contenuti
	1- 2 

3 - 4

5 - 6

7 - 10
	20

	Rappresentazione di particolari  mediante CAD


	· Non esegue

· Esegue la rappresentazione di semplici particolari commettendo gravi errori

· Esegue la rappresentazione di semplici particolari commettendo lievi errori

· Esegue in modo corretto la rappresentazione di particolari

· Sceglie autonomamente i particolari più idonei da rappresentare
	1 - 2

3 - 4

5

6 - 7

8 - 10
	30

	Dimensionamento di massima di particolari meccanici  


	· Non esegue

· Esegue in modo superficiale il dimensionamento di un semplice particolare commettendo gravi errori

· Esegue il dimensionamento di un semplice particolare  commettendo lievi errori

· Esegue in modo corretto il dimensionamento di semplici particolari

· Esegue in maniera autonoma il dimensionamento di particolari complessi
	1 - 2

3 - 4

5

6 - 7

8 - 10
	30


La competenza è certificabile se: 

Il punteggio complessivo risulta ( 80/100

Il punteggio di ciascun indicatore risulta ( 6/10


Prof. UMBERTO PARINI
